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یازدهمفیزیک   -  1فصل   

 

 

 

 

 بار الکتریکی    

 ام    یبال مثبه و بال م ف نیفرت  ل  نیامیوجبن نتلن ده تب خ  ب  ی یمشخص  دخ ا ت خه ده نو  با بال تر  ر  شیتجربه و آزما طبق

نتل   و تصخلاحاا  بال نار  جسخ  صخفر ت خه  تگر تع تن     سخا ی یتع تن تر  رو ها و پروتب ها ،یدخ   تت  اا نل ااره ن ث یگذتل

ت خخه و تگر تع تن تر  رو ها د  تر تز تع تن پروتب ها بادخخ  بال    یاا بادخخ ، بال نار  ،جسخخ  م ف روتب تر تز تع تن پ  شیتر  رو  اا ب

نتنا    شی ما  C مان    ایبر اسخ  دبرن ت خه و   SIآ  نل   ی ایو    ا  یم  شیلت با  مان و  ما  ی ینار  جسخ ، مثبه ت خه  بال تر  ر

 دبن   یم

  کیالکتروستات یادیقانون بن 

 

 .    یلت جذب م گری   ی اام ام  یلت نفع و بالاا گری  یام ام   یبالاا

  یت ها نو جس  بالنتل با بال ام ام م  ی جذب د   ور زیلت   یعحوا بر جس  با بال مصارف جس  ن ث  بت  یجس  بالنتل م نکته :

 .لت نفع د    گری  یتبت    

 

 

 تبت  گفه؟  ی ه جس  چه م  نی  نل مبلن بال ت    یلت نفع م  گری   ی  Cو    Aو نو جس         یلت جذب م  گری  ی Bو    Aنو جس     سؤال: 

 

 

 

 

 

 

 باردار کردن اجسام   یروش ها 

 مالش  - 1

و ار نو    شبنیم  قل م  گری جس  به  لاح جس  ن  کیتر  رو  تز  لاح     یمارش نا  گری  یمص لف لت به    ینو جس  با ج سها  تگر

   یبالنتل د   ی بت یلوش ا  تجسام ل ا ا و ا  تجسام  ال ا ا لت م نیبال نو ،جس   اام ام ت ه  با ت ی ور شب  یجس  بالنتل م

 ت ه    سا ی زیدبن و ت  تزا بال آ ها   ی م یبال م ف ینتلت  گریبال مثبه و جس  ن  یتز جسمها نتلت ی  یلوش مارش  نل    نکته :

 نتلن   ی به ج س آ ها بس گ      ،یم  ت یده نو جس  مص لف بر تثر مارش پ  ی با بال    نکته :

 بالنتل درن  تجسام  ال ا ا ت ه  یلوش برت نیو لتاه تر نیمارش به ر لوش    نکته :

 

 درسنامه  

 درسنامه  

Produced with a Trial Version of PDF Annotator - www.PDFAnnotator.com



 

 

2 

 

 الکتریسیته ساکن 

 

 
 

 

 ( کیوالکتری)ترب  یمالش  تهیسیالكتر یسر

 

ج ول تجسام لت تز  ظر  نی  نل تشبنیت  فانا م یمارش  هیسیتر  ر یمب بم به  ر ی  با بال تجسام بر تثر مارش تز ج ور نییتع یبرت

 .مرت  درنا ت   یتر  رو  نبتا هیناص

 

مارش   Cو  A یلت به طبل ج تگا ه با جسمها Bملاابق د ل مقابل قرتل نتل   جس   کیبتر  ریبتر یچهال جس  نل  ر  سؤال: 

     ید  نیینل ار ااره بال جسمها لت تع  ینا یم

 
 
 

 
 
 
 
 
 

آ ها چه    ی ی با بال تر  ر   یتز  با مانا مارش نا  یلت با جسم  Bتز  با مانا    یمقابل تگر جسم  یمارش   هیسیتر  ر  یبا تبجه به  ر  سؤال: 

 نبتا  د ؟ چرت؟ 
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 تماس  -2 

 شبن   یم  ی  یبال تر  ر  یبه طبل ام ام با جس  بالنتل، نتلت  یجس  ن ث   ، یبالنتل تماس نا  یلت به جس  ل ا ا  ین ث  یتگر جس  ل ا ا 

      نو جس ، ل ا ا باد     یت  قال بال با ت  فانا تز لوش تماس با  یبرت    نکته :

𝑞1                                                         هنو جس  قبل و بع  تز تماس برتبر ت   ی یمجمبا بال تر  ر  نکته : + 𝑞2 = 𝑞,
1

+ 𝑞,
2

 

دبن   ی م  گری   یو باد    پس تز تماس بال درا اا برتبر  یبالاا ینتلت  (نو درا مشابه یع  یو ا  ت  تزا ) یگر نو درا فلز:  نکته 

,𝑞                                                              یآ یبه ن ه م  ری و مق تل بال ار د تم تز درناا پس تز تماس تز لتبلاه ز
1

= 𝑞,
2

=
𝑞1+𝑞2

2
 

 

𝑞1 ل ا ای مشابه و ا  ت  تزا نتلتی بال اای    تگر نو درا   سؤال:   = −2𝜇∁     و𝑞2 = +10𝜇∁     اس    تگر نو درا لت با ا  تماس

 نتنا و ج ت د ی  ، بال  هایی ار درا چ   می رو دبرن میشبن 

 

 

 

 

 القا  -3 

  ی  یبال تر  ر  یترقا   ا یمبضبا ت اس پ   نیت      یلت جذب م  گری ن  کی اام ام    یلت نفع و بالاا  گر ین  کیام ام    یبالاا   ی ت یم

  یقا  نل وتقع تر    یلت بالنتل م  یبرقرتل دبن جس  ن ث  یتما   یجس  بالنتل و جس  ن    نیده ب  نیلوش ب و  ت  نیت ه  نل ت

بالنتل   یبرت  ش ریلوش ب  نیت ه  تز ت  ی یجاذبه با نتفعه تر  ر  یرو یجس  نل تثر    کینلو     ی یر  رجابه جا د   بال ت  ی یبالتر  ر

  شبنیدرن  تجسام ل ا ا ت  فانا م

 :هکر  کیدر  یکی بار الکتر ی القا -1 

 دو کره: نی ب یکی بار الکتر ی القا -2 
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 الکتریسیته ساکن 

 پس جس     ینا ی مارش م  گری  یلت با  Cو   A یقرتل نتل   جسمها  ریملاابق د ل ز کیببتر  ریتر ی ه جس  نل  ر  سؤال: 

A  و ت گشه ن ه لت به  قلاه     ی  یم  ک ی زن  یلت به درا ل ا ا و ن ثM  ت گشه لت ج ت درنا و جس     هیو نل  ها   ی  یم صل مA 

    ید  نییل ا ا لت تع درا  یی  بال  ها ی  یلت نول م

 

 

 

 

 

 

 تف  ؟  یم  یچه تتفاق   ید  کی بک  زن الیبس  ی یآربم لیقلاعه فب کی تگر ن  دش بالنتل لت به   سؤال: 

 

 

 

 

 

 

 

  ینبن ثابه باق  یلودش نل جا    ی ای ظرف فشال م  یو آ  لت نل ربه اا   ی شیظرف م  یلت لو  ی  یلودش پح    یچرت وق    سؤال:  

 ما  ؟  یم
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 لکتروسکوپ ا 

  یفلز  یدحاک ل ا ا و ولقه اا  ک یتز    ریو ملاابق د ل ز  شبنیمبتن ت  فانا م  ی  یتر  ر  هیماا  یبرل   یت ه ده برت  یت  لهیو 

 قرتل گرف ه ت   ید ا ت ه ده نلو  محفظه ت لیتش 

 

 الکتروسکوپ  یکاربردها  

 بالنتل ببن  جس    یتشص -1

 بال نو جس  بالنتل سهیمقا -2

 ی با بال  یتشص -3

 جس  کی ال ا ا ببن    ایل ا ا ببن    یتشص -4

 

 

 ی کیبودن بار الکتر دهیو کوانت یستگ یپا 

 ی ک یبار الکتر یستگیپا اصل -1

 ی  یتطرتف نبن بال تر  ر   یده با مح  ین  گاا)  ین  گاا م زو  ک ینل    ی یتر  ر  یامه بالاا  یریده مجمبا چ     یم  ا یتصل ب  نیت

ا تز ی و      یتبت   به وجبن آ  ی  م  یم  قل دبن ور   گر یجس  به جس  ن  ک یتز     بت  یم  ی  یبال تر  ر  یع  یثابه ت ه    ( د     ی مبانره  م

جس  به   کی  ت  قال تر  رو  تز    یبه وجبن آ  ی بال م ف  گریو نل جس  ن  مثبهجس  بال    کیدبن ده نل    یبرون آ  چه باعث م   نیب

 ت ه  گریجس  ن

 یک یبودن بار الکتر دهیاصل کوانت -2

 ال ب)  eیانیب   لتز با  (یحی)صحمضرب نل  ی  جس ،    ی یتز ن ه ب ا   امبتلا بال تر  ر  ای   یتر  رو  به ن ه آول  یجس  نار  تگر

𝑒                             ت ه  (پروتب  کی ایتر  رو   کی = 1.6 × 10−19 ∁                                            𝑞 = ±𝑛𝑒 
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 الکتریسیته ساکن 

  م  قل د ا ت ه؟ نی  چه تع تن تر  رو  به زمشبنیم  قل م نیبه زم ی یتر  ربال  ۱۰ا ون نل آذلنش   سؤال: 

  ( 𝑒 = 1.6 × 10−19∁  ( 

 

 

 

 

𝑒  (جس  بر اس  دبرن باد ؟ ک ی ی یتبت   بال تر  ر یم  ریز یتز مق تلاا کید تم   سؤال:  = 1.6 × 10−19∁  ( 

1- 𝑞1 = 2.4∁                2-  𝑞2 = 16 × 10−18∁                            3 -  𝑞3 = 4.8 × 10−20∁ 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑒  )  ینبت  ه د ا نل ار قسمه لت محا به د  ی ی( بال تر  ر𝑍𝑛30)  یلو تت با تبجه به   سؤال:  = 1.6 × 10−19∁) 

 کتاب درسی(  4صفحه 1-1)مشابه تمرینتر  رو  اا                   ب(  بال اس ه                        پ( بال تت                          بالترف ( 
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یازدهمفیزیک   -  1فصل   

تبر  ین ث  یت  شهید  لهیم  کی   سؤال:   پالچه  با  م  ین ث  یشمیلت  تر  ر  ای ن   یمارش  بال  مارش    ی ت   شهید  لهیم  ی یتز 

 کتاب درسی(  36صفحه  1)مشابه تمرین                                                                                                     دبن  می nC۶٫۴برتبر 

 ن ت ه؟ چرت؟رچ    ا بدب یشمید ا نل پالچه تبر جان یت ی یتر  ر الترف ( ب

𝑒      یم  قل د ا ت  ؟ تع تن آ ها لت محا به د  یبه چه جسم یتر  رو  اا تز چه جسم (ب = 1.6 × 10−19∁ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ت ه ۱٫۶×∁19−10تر  رو   ی یو بال تر  ر 2۶آان  یع ن تتم  سؤال: 

 اس ه تت  آان چ   دبرن ت ه؟  ی تر  ری بال آ(    

 نتلن؟ ی م ف ی یآان چ   دبرن بال تر  ر تت ب (   

 تت  تمن چ   دبرن ت ه؟  ی یبال تر  رپ(   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Produced with a Trial Version of PDF Annotator - www.PDFAnnotator.com



 

 

8 

 

 الکتریسیته ساکن 

6∁اس ه تت  دربن ) ی یبال تر  ر  سؤال: 
𝑒ت ه؟  برند بی( چ   پ 12 = 1.6 × 10−19∁ 

  

 

 

𝑒( چ   دبرن ت ه؟  +𝐻𝑒)   ایب یبال  ک ی  یتت  ال ی یبال تر  ر   سؤال:  = 1.6 × 10−19∁ 

  

 

 

 

𝑒( چ   دبرن ت ه؟  +𝐿2)   اینوبال بب   ی یتت  ر ی یبال تر  ر  سؤال:  = 1.6 × 10−19∁ 

 

 

 

 

 

 ی کی الکتر یرو ین 

  نی  تگر بال نو ،جس  ام ام باد  ت   یگبیم  ی یتر  ر  یرویده به آ          یجاذبه با نتفعه وتلن م  یروی   گر ی  یبالنتل به    تجسام

 تز  با جاذبه ت ه  ی یتر  ر یروی  نیتز  با نتفعه و تگر بال نو جس   اام ام باد  ت ی یتر  ر یروی 

 گولن  قانون 

 د      یوتلن م  روی  گری   یبه    ر  یقرتل گ گری   یتز  rنل فاصله  𝑞2و   𝑞1 ی قلاه ت ی ینو بال تر  ر تگر

و با تبجه     ی  ینو بال لت ل   م  نیتب  ت ن  وتصل ب      ی وتلن م  گری  یده نو بال به    ی یتر  ر  یرویل   برنتل    یبرت  نکته :

    ی  ینو بال ل   م نیلت نل تم  تن ن  وتصل ب رویبرنتل   امم اس    با  اا ام امده نو بال   نیبه ت
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ااصل ضرب ت  تزا بال    اب قرتل نتل      گری  یتز  r  به ده نل فاصله    𝑞2و   𝑞1نو ذلا بالنتل  نیب  یشو لت   یشیابل  ی یتر  ر  یروی   یبزلگ

 :لا تز ا   سبه وتلو  نتلنذنو   نیو با مجذول فاصله ب  ینو ذلا  سبه مس ق

𝐹 =
𝐾|𝑞1||𝑞2|

𝑟2
 

 

 ( بیا  می     ده برتبر ت ه با : °𝜀( لت بر اس  ضری  ثابه نیگری به  ام ضری  گذلنای تر  ری ی نح ) Kثابه دبرن )

𝐾 =  
1

4𝜋𝜀°

 

 

 نکاتی درمورد بردار یکه : 

 

 

 

 

 

 

 

 نکاتی در مورد محاسبه اندازه بردار )اصل بر هم نهی( :  
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 الکتریسیته ساکن 

𝑞1 ی قلاه ت  ی ینو بال تر  ر   سؤال:  = 3𝜇∁   و𝑞2 = −6𝜇∁  فاصله نلcm3۰  ثابه د ا ت     گری   یتز 

    ؟ یوتلن م 𝑞1به بال   𝑞2ده بال   ییروی ت  تزا   ایبزلگ تر ت ه      یوتلن م 𝑞2به بال   𝑞1ده بال یی رویت  تزا  آ ( 

𝑘ت ه؟  بتب ی د     چ     ی وتلن م گری   ینو ذلا به  نیلت ده ت ییروی  ت  تزاب(  = 9 × 109 𝑁.𝑚2

∁2 

  

 

 

 

 

 

 دبن؟  ینو ذلا بالنتل چ   برتبر م نیب یروی  رت  تزایز یتز اار ها کینل ار  سؤال: 

 بالاا نو برتبر دبن  نیب فاصلهآ( 

 تز بالاا نو برتبر دبن  ی یت  تزا  فق ب ( 

 بالاا  صف دبن  نیفاصله ب پ( 

 تز بالاا نو برتبر دبن کیار  ت  تزاث( 

 

 

 

 

 

  یگریلت برنتد ه و به ن  ی  یتز بال    یمیقرتل نتل    تگر    گری  یتز    ی یو نل فاصله مع  qا  ت  تزا    ی قلاه ت  ی ینو بال تر  ر   سؤال:   

 دبن؟ ی چ   برتبر م ریتز االات ز کینو بال نل اما  فاصله نل ار   نیب ی یتر  ری رویت  تزا    ید  تضافه

 ام ام باد      بالااآ ( 

 بالاا  اام ام باد     ( ب
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یازدهمفیزیک   -  1فصل   

𝑞1  ی یتر  ر  یبالاا  یقرتل نتل   نتلت  قیعا  یاا  هیپا  یمشابه و ا  ت  تزا ده لو  ینو درا فلز   سؤال:   = 12𝜇∁و  𝑞2 = −2𝜇∁ 

آ ها چ     نیب یرویت  تزا    ی قبل قرتل نا ۀو نل اما  فاصل  ینو درا لت با ا  تماس نتنا و  پس تز ا  ج ت د   نی  تگر ت  باد یم

 دبن؟  یبرتبر م

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثابه د ا ت  :   هینل  ه لتس مثلث قائ  ترزتو ی قلاه ت ی یمقابل  ه بال تر  رملاابق د ل   سؤال:

𝑘 = 9 × 109
𝑁. 𝑚2

∁2
 

   یسیب ب  هی یلت بر اس  برنتلاا گری تز طرف نو بال ن 𝑞1وتلن بربال  یرواای    یبرت  -1

 ت ه؟ بتب یچ     گریتز طرف نو بال ن  𝑞1وتلن بربال   ی رواای    یبرت ت  تزا -2

    یلت ل   د  𝑞1وتلن بر بال     یبرت یرویبرنتل    -3
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 الکتریسیته ساکن 

وتلن بر بال    یرواای     یبرت  یقرتل نتل   بزلگ  cm۱۰با دعاا    یت  راینت  یلو  ی قلاه ت  ی ی ه بال تر  ر  ریملاابق د ل ز   سؤال:  

𝑞1 = 1𝜇∁  طرف  ه بال نیگر چ    یبتن ت ه؟      تز راینل مردز نت 

  

𝑘 = 9 × 109
𝑁. 𝑚2

∁2
 

 

 

 

 

 

 

 

𝑞1ملاابق د ل ،مقابل  ه ذلا بالنتل  سؤال:   = −𝑞2 = 2𝜇∁    و𝑞3 = 10𝜇∁   ی  شا  نتنا د ا ثابه د ا ت    بزلگ یل م ا هان  

    ت ه؟ بتب  یچ     گریتز طرف نو بال ن 𝑞3وتلن بربال  ی یتر  ر یرواای    یبرت

 

𝑘 = 9 × 109
𝑁. 𝑚2

∁2
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 حالت خاص بار در حال تعادل: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نل    قا  یلت نق  𝑞3بال   ریز  ی تز اار ها  ک یثابه د ا ت    نل ار    گر ی  یتز   cm3۰نل فاصله    𝑞1و  𝑞2 ی  قلاه ت  ی ینو بال تر  ر  سؤال: 

 رن؟ینل ااره تعانل قرتل گ 𝑞3بال    تا  یقرتل نا  یچه م ا 

𝑞2 = 8𝜇∁ , 𝑞1 = 2𝜇∁       

𝑞2 = −8𝜇∁ , 𝑞1 = 2𝜇∁       

 

 

 

 

 

𝑞3ثابه د ا ت    تگر   ینل چهال لأس مربع ی قلاه ت ی یچهال بال تر  ر ریملاابق د ل ز  سؤال:  = 𝑞1 = 8𝜇∁   باد    

 ل اال تعانل باد ؟ ن ,𝑞چ    ا بدبرن باد  تا بال   𝑞2بال    
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 الکتریسیته ساکن 

وتلن د ا تز طرف اس ه   ی یتر  ر  یروی   ی( قرتل نتلن  بزلگ𝑂8)   ژ یتز مردز اس ه تت  تدس  pm ۴۰نل فاصله    یر  رو ت   سؤال:  

 ت ه؟   یبتب  رویم تر  رو  چ   نیبه ت ژ یتت  تدس

  

 

 

 

𝑞1  ی یتر  ر یبالاا یقرتل نتل   و نتلت قیعا یاا هیپا یدبچک و ا  ت  تزا ده لو  ینو درا فلز  سؤال:  = −10𝜇∁          و 

   𝑞2 = 4𝜇∁  ی نا یقرتل م هیقرتل نتل    نو درا لت با ا  تماس نتنا و نل اما  فاصله تور گری   ی تز ی  ی    نل فاصله معس ا  : 

 ت ه؟  رودبرنیچ   م اار در   ی بال ج   -1

𝑒گرا اا مبانره د ا ت ه؟   نیچه تع تن تر  رو  ب -2 = 1.6 × 10−19∁ 

 نو درا چ   برتبر ااره تول د ا ت ه؟  نیب ی یتر  ر یرویت  تزا    -3

 

 

 

 

 

 

 

 

وتلن می      تگر    F یرویی به بزلگی   گرین  کیقرتل نتل   و به   گرین  کیتز  ی برتبر نل فاصله ثاب   ی قلاه ت ی ینو بال تر  ر  سؤال: 

 شبن؟ یم  Fچ          یده به ا  وتلن م  ییروی   یبزلگ   یتضافه د   یگریو اما  مق تل به ننلص  تز بال تر  ری ی ی ی لت د  د ی     25

 ( 88)سراسری تجربی
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یازدهمفیزیک   -  1فصل   

آ  اا ملاابق د ل    ن یا  ت  تزا براس  فاصله ب  ی قلاه ت  ی  ینو بال تر  ر  ن یب  ی یتر  ر  یروی   یبزلگ  رتتیی مبنتل تغ   سؤال:  

 دبن؟ N ۱۴۴آ ها برتبر نیب ی یتر  ر یروی   یتا بزلگ  ی تز ا  قرتل نا یم ر ی نو بال لت نل فاصله چ    ا    نیمقابل ت ه  ت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

,𝑞3 ه ذلا بالنتل    ریملاابق د ل ز   سؤال:   𝑞2, 𝑞1  ینل  قلاه ااA    وB    وC  وتلن بر    ی یتر  ر  ی رواای     یت   برنتل برت  ثابه د ا

    یبه ن ه آول  هیبر اس  برنتل  SIلت نل 𝑞3بال  

 (94)تجربی دی 

   𝐾 = 9 × 109 𝑁.𝑚2

𝐶2  , 𝑞1 = 𝑞2 = 2𝜇∁ , 𝑞3 = −4𝜇∁ , 𝐴𝐶 = 𝐶𝐵 = 30𝑐𝑚 
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 الکتریسیته ساکن 

𝑞2  ینو جس  بالنتل با بالاا  سؤال:  = 4𝑞1 یجرم اا و 𝑚2 = 4𝑚1 گه نتد ه د ا ت    تگر نو جس    گری   یتز  ینل فاصله دم 

باد   ت  تزا د اب جس  نوم بحفاصله پس    گری   یآ ها به    ی یتر  ر  یروینو جس     نیوتلن بر ت  یرو یااره لاا دب   و ت ها    نینل ت

 شبن؟یتز لاا د   چ   برتبر ت  تزا د اب جس  تول بحفاصله پس تز لاا د   م

 

 

 

 

 

 

 

 

 ترکیب با فصول دیگر : 

تز ا  ثابه د ا ت   و نل ااره تعانل نتنل    m۱نتل    نل فاصله     سا  ینو گلبره ل ا ا و دبچک ده بال    ریلاابق د ل زم   سؤال:  

 و ب و  تصلا اک قرتل نتل    یت  شهید  ربرۀ

   یگلبره اا لت تز  ظر ام ام و  اام ام ببن  مشص  د  بال -1

𝑔) ت ه نر رودبیچ   م گلبرهار   لبا اباد   ت  تز g3۶۰ هگلبرجرم ار تگر -2 = 10
𝑁

𝐾𝑔
 , 𝐾 = 9 × 109 𝑁.𝑚2

𝐶2 
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یازدهمفیزیک   -  1فصل   

تز ا  قرتل نتل    به    cm2و نل فاصله    qو مثبه  ی سا  و بال    g۰ 9دبچک به جرم    الیمشابه بس  ینل د ل مقابل نو گب   سؤال:  

 و چ   دبرن ت ه؟ qبه ااره معلق ما  ا ت ه  ت  تزا بال  ییبالا یده گب یطبل

𝑔 = 10
𝑁

𝐾𝑔
 , 𝐾 = 9 × 109 𝑁.𝑚2

𝐶2  و  لاح نتنلی ربره ب و  تصلا اک ت ه ( (

 کتاب درسی( 6صفحه  6)مشابه تمرین 

 

 

 

 

نتد ه    گر گهی  ی تز    cm3۰س    و نل فاصله  ا   ∁𝜇 10+  یاامل بالاا   g2   سا یجس  دبچک ل ا ا و بالنتل با جرم نو     سؤال:  

بحفاصله پس تز لاا د   چ   م ربر    ی یتر  ر  یرویتز    ی ااره لاا دب    ت  تزا د اب نو جس   اد  نید ا ت    تگر نو جس  نل ت

                   شبن؟یم هیمجذول ثا 

 𝐾 = 9 × 109
𝑁. 𝑚2

𝐶2
 

 

 

 

 

 

,𝑞1بالنتلذلا   ه     سؤال:   𝑞2, 𝑞3  ثابه د ا ت    تگر  یمربع   یملاابق د ل مقابل نل  ه لت 𝑞1 = 𝑞3 = 5𝜇𝐶ل باد    با و ت  تزا با𝑞2 

 نل ااره تعانل قرتل باد      𝑞4  ده بال  ید  نییتع یلت طبل  ( رودبرنی)بر اس  م
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 الکتریسیته ساکن 

  

 

 

 ی کیالکتر دانیم 

تر  ر  ار به آ  م      یم  جانیت  ی یتطرتف نبن ناص  ی نل فضا  ی یبال    ه،یناص  نیده به مبج  ام    یگبیم  ی یتر  ر   ت یده 

 وتلن د     روی  گریبه ذلتت بالنتل ن تماس تز لتا نول و ب و   بت  یم

 ی کی الکتر دانیم جهت  و یبزرگ 

 

 

 

لت ده به آ  تصلاحاا  بال   یبال مثبه دبچ   ،   Pنل  قلاه    نتل،بالااصل تز جس     ی یتر  ر   ت یبه ن ه آولن  ت  تزا و جهه م  یبرت

 د       یم یریوتلن بر آ  لت ت  تزا گ یروینا   و   ی م قرتل     یگب ی ( م°𝑞تزمب  ) 

 ( ت ه 𝐸́نل آ   قلاه ) ی یتر  ر  ت ی جهه با م( ا  𝐹⃗)  آ  وتلن بر یرویذلا بالنتل، مثبه باد      تگر  نکته :

 ( ت ه 𝐸⃗⃗نل آ   قلاه )  ی یتر  ر  ت یم( نل نحف جهه 𝐹⃗وتلن برت  )  یرویباد      یذلا بالنتل، م ف تگر    نکته :

 

3  یروی    ی ایلت نل آ   قلاه قرتل م  +nC2تز فضا بال آزمب     ینل  قلاه ت  ی یتر  ر   ت یم  نییتع  یبرت   سؤال:   × 104𝑁   ی نل لت  ا 

    ید  نیی قلاه لت تع نینل ت ی یتر  ر  ت یو جهه م یبزلگ شبنیغرب و نل جهه درق به آ  وتلن م  -درق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درسنامه  
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یازدهمفیزیک   -  1فصل   

  ی یتر  ر   ت یدبن  م  یبه آ  وتلن م    ت یتز طرف مi⃗  (N2۰)=   𝐹⃗⃗⃗⃗ رویو     ینا  ی لت قرتل م  -C  5/۰ قلاه تز فضا بال    کینل       سؤال:  

    یسیب ب  هی یلت بر اس  برنتلاا S1 اس   قلاه نینل ت

 

 

 

 

 

 

 تز فضا معلق ما  ا ت ه: ینل  قلاه ت g۴بالنتل به جرم یت لاذ   سؤال: 

𝑔     ید  نییده باعث معلق ما    ذلا د ا ت ه لت تع ی یتر  ر یرویو جهه   ت  تزا = 10
𝑁

𝐾𝑔
 

    ید  نیی قلاه لت تع نینل ت ی یتر  ر  ت یو جهه م یاد  بزلگب ∁8𝜇−ذلا  ار تگر بال 

 

 

 

 

 

 

°𝑞بال آزمب   شا  نتنا د ا نل د ل       سؤال:   = 3 × 𝐹  با برتبر  ییرویبالنتل    له یم  کیو    ینو گب   یت ه و تز  ب  ∁10−8 =

6 × 10−5𝑁  کتاب درسی(   10صفحه  5-1)مثال                                                                           دبن   ی نل جهه  شا  نتنا د ا بر آ  وتلن م 

   ید  نییلت نل محل بال تزمب  تع ی یتر  ر  ت یم

12 تگربال ×  شبن؟یبه آ  وتلن م یبتب یچ     یرو ی   یقرتل نا °𝑞ی لت به جا 10−8
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 الکتریسیته ساکن 

𝑞  ی قلاه ت  ی یبال تر  ر     سؤال:   = 2𝜇∁    5به بزلگ    ییروی   ی یتر  ر   ت ی قلاه تز م  کینل × 10−2𝑁  ت  ی   ت  تزا مشبنیوتلن م  

 ( 93)تجربی خردادبردبرن ت ه؟ بتب ی  چ    قلاه نینل ت ی یتر  ر

 

 

 

 

 

𝑞  ی قلاه ت  ی ی قلاه تز فضا بر بال تر  ر  کینل    سؤال:   = 𝐹  یروی و    ∁5− = −400𝑖 + 300𝑗     دبن     یوتلن م  بتب یبر اس

    یبرن به ن ه آولدرب ب ب یبراس    لت  قلاه نینل ت ی یتر  ر  ت یبرنتل م

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

4به بزلگی  نل یک می ت  تر  ری ی ی  بتنهنل  سؤال:  × 104 𝑁

𝐶
ده جهه آ  قائ  لوبه پایین ت ه ذلا ی بالنتلی به   

𝑔) معلق و نل اال   ب  قرتل نتلن ، ت  تزا و  با بال تر  ری ی ذلا لت مشص  د ی     g۴جرم  = 10
𝑁

𝐾𝑔
( 

(89)تجربی شهریور   
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یازدهمفیزیک   -  1فصل   

 

گاا به ااره   ب  قرتل نتلن   هیب و  ت    بتنهی  ی یتر  ر  ت یم  کینل  ∁5𝜇− ی یو بال تر  ر g۱۰به جرم  یذلا ت سؤال: 

 ( 85)ریاضی خارج از کشور                                            و جهه آ  به د تم  مه ت ه؟ دبرنبر بتب یچ     ی یتر  ر  ت یم

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 :ره باردارذ کیحاصل از   یکیالکتر دانیم یبزرگ 

𝐄 = 𝐊
|𝐪|

𝐫𝟐
 

 
 

 

می    SIتز تین بال چ   وتا     m2به فاصله    Aنل  قلاه    ∁10𝜇−بزلگی می ت  تر  ری ی ااصل تز بال    سؤال:  

 باد ؟ 

𝑘 = 9 × 109
𝑁. 𝑚2

𝐶2
 

 
 
 
 
 
 

5.3فاصله تر  رو  تز پروتب  اس ه برتبر با   هینل ااره پا  لوژ یتت  ا یطبق م ل ببل برت سؤال:  × 10−11𝑚 ه ت  تزا ت 

 بردبرن ت ه؟ بتب یفاصله چ     نیتز پروتب  اس ه نل ت ی  اد ی یتر  ر  ت یم

𝑘 = 9 × 109 𝑁.𝑚2

𝐶2
 ,  𝑒 = 1.6 × 10−19∁ 

 

 

 

 

 

 درسنامه  
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 الکتریسیته ساکن 

105تز آ  برتبر cm 2۰نل فاصله  qااصل تز بال ی یتر  ر  ت یم یبزلگ  سؤال:  𝑁

𝐶
ااصل تز بال   ی یتر  ر  ت یم یت ه  بزلگ 

q ینل فاصله اا cm۱۰  وcm ۴۰    بر دبرن ت ه؟ بتب یتز آ  چ 

 

 

 

 

 

 

بر اس  فاصله تز آ  به صبلت مقابل ت ه  ت  تزا بال چ      ی  قلاه ت  ی  یااصل تز بال تر  ر  ی یتر  ر   ت یمبنتل ت  تزا م  :  سؤال 

 ت ه؟   رودبرنیم

𝑘 = 9 × 109
𝑁. 𝑚2

𝐶2
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ,𝐸و بر اس  فاصله تز آ  به صبلت مقابل ت ه  ت  تزا  qی قلاه ت ی  یااصل تز بال تر  ر ی یتر  ر  ت ی مبنتل ت  تزا م : سؤال 

 برن ت ه؟ دبر بتب یچ    
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یازدهمفیزیک   -  1فصل   

 

 

 

 جهت میدان الکتریکی حاصل از یک ذره باردار در یک نقطه 

 

بال آزمب  مثبه لت نل  کیتب  ت  ،ی قلاه ت ی یبال تر  ر کی قلاه تطرتف  کینل  ی یتر  ر  ت یمشص  درن  جهه برنتل م یبرت

  ت یجهه برنتل م  ی  یلت ل   م ی قلاه ت  ی یوتلن بر آ  تز طرف بال تر  ر یروی پس جهه    ،ینا ی قلاه مبلن  ظر قرتل م

    ی ت ه ده ل   درنا ت ییرویا  جهه با جهه    قا ینق ی یتر  ر

 

 اصل برهم نهی میدان های الکتریکی 

𝐸⃗⃗ = 𝐸1
⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐸2

⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐸3
⃗⃗⃗⃗⃗ 

 
 
 

𝑞1یااصل تز بالاا ی یتر  ر یاا  ت ی م رینل د ل ز : سؤال  = 10𝜇∁   و𝑞2 = −10𝜇∁ لت نل  قلاهM   محا به درنا و

      ید  ا یب  هی ی قلاه لت براس  برنتلاا نینل ت   یبرت ی یتر  ر  ت یبرنتل م

𝑘 = 9 × 109
𝑁. 𝑚2

𝐶2
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 

ثابه د ا ت      گری  یتز    یمساو   ینل فاصله اا  cm۱۰به دعاا    یت  راینت  یلو  یبا بال مساو  ی قلاه ت  ی یچهال بال تر  ر :  سؤال  

چ      راینل مردز نت    یبرت  ی  یتر  ر   ت یمثبه باد    ت  تزا م  هیببنا و بق  ی تز بالاا م ف  ی  یه  تگر فق   ت   ∁5𝜇و ت  تزا ار بال  

 بردبرن ت ه؟ بتب ی 

𝑘 = 9 × 109
𝑁. 𝑚2

𝐶2
 

 

 

 

 درسنامه  
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 الکتریسیته ساکن 

بالاا نل   نیااصل تز ت ی یتر  ر ی ت هایم    یقرتل نتل   ت  تزا برت  =nC5۰ q یبالاا Bو   Aملاابق د ل مقابل نل  قاط  : سؤال 

 بردبرن ت ه؟ بتب یچ     C قلاه 

𝑘 = 9 × 109
𝑁. 𝑚2

𝐶2
 

 

 

 

 

 

   ت یم  یقرتل نتنا د ا ت    بزلگ cm۱۰به ضلع  ینل چهال لأس مربع ی قلاه ت ی یملاابق د ل مقابل چهال بال تر  ر : سؤال 

 بردبرن ت ه؟  بتب ینل مردز مربع چ       یبرت

𝑘 = 9 × 109
𝑁. 𝑚2

𝐶2
 

 

 
 
 

 حالت های خاص صفر شدن میدان الکتریکی : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درسنامه  
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یازدهمفیزیک   -  1فصل   

نل آ   قلاه صفر   ت یم    یده برت  یلت مشص  د  یقرتل گرف ه ت    قلاه ت  گری  یتز  cm3۰ل فاصله ن 𝑞2و   𝑞1  یبالاا:سؤال 

 دبن 

𝑞2آ(  = 27𝜇∁ , 𝑞1 = 3𝜇∁                              ) ب𝑞2 = −27𝜇∁ , 𝑞1 = 3𝜇∁         

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 بتب یذلا چ     نیتز ت pm5۰نل فاصله  ی یتر  ر  ت یم ینو پروتب  ت ه بزلگ ینتلت ()ذلا آرفا  ی اس ه تت  ال :سؤال 

 بردبرن ت ه؟ 

𝑘 = 9 × 109 𝑁.𝑚2

𝐶2
 ,  𝑒 = 1.6 × 10−19∁ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

𝑞ااصل تز ذلا بالنتل  ی یتر  ر  ت یم یربزلگینل د ل ز :سؤال  = −1𝜇∁ ل  قلاه نA  2 برتبر × 105 𝑁

𝐶
 :ت ه

 (90)ریاضی شهریور                                                                                یل   د  A لت نل  قلاه ی یتر  ر  ت یبرنتل م_ ۱

 شبنی صف م ی یتر  ر  ت یم ی بزلگ qتز بال  یم ر ی نل فاصله چ    ا  _ 2

𝑘 = 9 × 109
𝑁. 𝑚2

𝐶2
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 الکتریسیته ساکن 

  ۴۰نو بال و به فاصله  نیب یتز ا  قرتل نتل    تگر نل  قلاه ت یم ر  کینل فاصله 𝑄2+ و𝑄1− ی قلاه ت ی ینو بال تر  ر :سؤال 

چق ل  𝑄2+به ت  تزا بال 𝑄2+بال   ۀتز نو بال برتبر باد    سبه ت  تز ک یااصل تز ار  ی  یتر  ر   ت یم 𝑄1−تز بال  یم ر ی ا  

 ( 86)تجربی خارج از کشور  ت ه؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ت ه: ریو بر اس  فاصله تز آ  ملاابق د ل ز qی قلاه ت ی  یااصل تز بال تر  ر ی یتر  ر  ت یم ی مبنتل بزلگ :سؤال 

  ت ه؟  رودبرنیچ   م ی یت  تزا بال تر  ر (۱

2) 𝐸2  بر دبرن ت ه؟  بتب ی  چ 

𝑘 = 9 × 109
𝑁. 𝑚2

𝐶2
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یازدهمفیزیک   -  1فصل   

 

نوگرتف بر اس  فاصله تز مردز آ  ملاابق د ل مقابل ت ه    وت  کیااصل تز دحاک  ی یتر  ر  ت یم ی مبنتل بزلگ :سؤال 

۱ )E     بر دبرن ت ه؟ بتب یچ 

 بر دبرن ت ه؟ بتب یااصل تز آ  چ     ی یتر  ر  ت یم ی وت  نوگرتف بزلگ نیتز مردز دحاک ت یم ر ۶نل فاصله  ( 2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝑞1  ی نو ذلا با بالاا  ریملاابق د ل ز :سؤال   = 4𝜇∁  و𝑞2 = 2𝜇∁  نل فاصلهcm2۰    ت یثابه د ا ت    ت  تزا م  گری  یتز   

 ( 95)تجربی شهریور  بردبرن ت ه؟ بتب یو   ن  وتصل نو ذلا چ     Mنل  قلاه    یبرت ی یتر  ر

𝑘 = 9 × 109
𝑁. 𝑚2

𝐶2
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 الکتریسیته ساکن 

   . ید  نییلت تع M نل  قلاه 𝑞2و   𝑞1  یااصل تز بالاا ی یتر  ر ی ت هایم   یو جهه برت ینل د ل ،مقابل بزلگ :سؤال 

 ( 87)تجربی خرداد 

𝑘 = 9 × 109
𝑁. 𝑚2

𝐶2
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝑞𝐴نو ذلا بالنتل   :سؤال  = 4𝜇∁ و𝑞𝐵 = −4𝜇∁ یمحبلاا یملاابق د ل مقابل لو x و y   ( 90)ریاضی خرداد  :ثابه د ا ت 

 بر دبرن ت ه؟  بتب یچ     oتز نو ذلا بالنتل نل  قلاه  کیار   ی یتر  ر  ت یم یبزلگ (۱

   یسی بب   j⃗و   i⃗⃗   هی یلت نل  قلاه بر اس  برنتلاا   یبرت ی یتر  ر  ت یم برنتل (2

𝑘 = 9 × 109
𝑁. 𝑚2

𝐶2
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یازدهمفیزیک   -  1فصل   

 

𝑞1 ی قلاه ت  ی یااصل تز نو بال تر  ر ی یتر  ر  ت یم :سؤال  = 2𝜇∁  و𝑞2 = 32𝜇∁ تز بال   یم ر ی  ا   ۱۶ل فاصله ن𝑞2 

 ( 93)ریاضی خرداد  م ر ت ه؟ یچ    ا    گری   یتز  ی ی  فاصله نو بال تر  رباد یصفر م

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 ی کیالکتر دانیخطوط م 

 یبرت  ت یم ینلاها نیوتلن بر بال آزمب  مثبه نل آ   قلاه ت ه ب ابرت یروینل ار  قلاه ا  جهه با    ت ین  م جهه -1

  یو به بال م ف شب  یتز بال مثبه نالج م  ت ینلابط م ی ع یلو به نتنل ت ه  یم ف یبالاا  یبال مثبه لو به نالج و برت

 .شب  یوتلن م

 .شب  ین   م یم ف ی مثبه دروا و به بالاا  یتز بالاا ی یتر  ر  ت یتز بالاا نلابط م یشیآلت نل -2

تز آ   قلاه و ا  جهه با   یعببل  ت یمماس بر ن  م ینل ار  قلاه برنتل  ت یت ه و م یبرنتل هیدم ی یتر  ر  ت یم -3

 .ت ه  ت ین  م

 

تر و به ا  فشرنا تر ل      کی زن  گری  یبه    هیلت نل آ   اا   ت ینلابط م    یتر باد  با  یقب  هی اا  کینل     ت یار چه م -4

 درن و بارع س  

  گذلنیم  ت ین  م کیتز ار  قلاه تز فضا فق   یع ی      ؛یلت قلاع  م گری  ی ی یتر  ر  ت یم نلابط -5

 

 

 

 

 درسنامه  
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 الکتریسیته ساکن 

 

 

 کنواخت ی  یکیالکتر دانیم 

و ا  فاصله   یمبتز  ، یصفحات، مس ق ینو صفحه بالنتل با بال  اام ام و نول تز ربه اا نیب ینل فضا  ت یم نیت نلابط

فضا ت  تزا و جهه   نینو صفحه ا  ت  تزا و ا  جهه ت ه  پس نل تمام ت نیب ینل فضا   ت یبرنتل م ی ع یاس   ، 

 ثابه ت ه   ی یتر  ر  ت یم

 
 
 

   ید  سهی درنا و ت  تزا نو بال لت مقا نییلت تع 𝑞2نل د ل مقابل  با بال   ی یتر  ر  ت یم یبا تبجه به نلاها  :سؤال 

 ( 95)تجربی دی  

 

 

 

 

 

   ( 95 ید یاضی )رل   د ا ت ه  ی ینل تطرتف نو بال تر  ر ی یتر  ر  ت یملاابق د ل مقابل نلابط م  :سؤال 

    یلت مشص  د  𝑞1بال    ت یمثبه باد   با بال و جهه نلابط م 𝑞2گر بال  ت -1

   ید   سهیمقا  گری  یلت با   𝑞2و   𝑞1ت  تزا بال   -2
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یازدهمفیزیک   -  1فصل   

          ( 90)تجربی شهریور   ت ه: ریملاابق د ل ز 𝑞2و   𝑞1ااصل تز نو ذلا بالنتل   ی یتر  ر  ت ی م ینلاها   :سؤال

   ید  نییلت تع𝑞1  ی ی با بال تر  ر -1

     ید  سهیمقا  گری  ینو ذلا لت با  ی یت  تزا بال تر  ر -2

    یوتلن بر آ  لت با ل   د ل  شا  نا ی یتر  ر یرویجهه   رنیقرتل گ Aمثبه نل  قلاه  ی یتگر بال تر  ر -3

 

 

 

 

 

 

 

 ی کیالکتر لیپتانس یانرژ 

و با    اب  ییم  شیاا تفزت  ذلا   یج بش  ینتفعه  رعه و ت رژ   ی روینل تثر      یلاا د   گری    ینو بال ام ام لت د ال    تگر

  ی ت رژ   شیتفزت  نینبنبه نبن به وجبن آم ا باد ، ب ابرت   بت   ی م  ی ج بش  ی ت رژ  ن یت  یت رژ   یس گ یتبجه به قا ب  پا

  لیپ ا س  یبه آ  ت رژ   یت رژ  نیت  ی یتر  ر   هیبه ماا  تبجهو با     ی ای سبه م  لیپ ا س  یلت به دااش ت رژ   یج بش

    یگبیم ی یتر  ر

 ی نقطه ا یکیبار الکتر یک یالکتر لیپتانس یانرژ رییو تغ یکی الکتر دانیم کار 

دال    یبرتبر با م ف  ن یمع ییجابه جا کی، نل E ی یتر  ر  ت  یذلا بالنتل نل م ک ی ی  یتر  ر لیپ ا س یت رژ  رییتغ

 ت ه   یینل اما  جابه جا  ی یتر  ر  یرو یذلا بالنتل تب      یت جام د ا بر لو 

∆𝑈𝐸 = −𝑊𝐸  

 

 

 

 درسنامه  
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 الکتریسیته ساکن 

 

 

 حالت های مختلف تغییرات انرژی الکتریکی : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ل یپ ا س  یت ه  ت رژ   mJ۱۰بال برتبر    یلو  ی یتر  ر   ت یدال م  شبنیجابه جا م  ی یتر  ر   ت یم  کینل    یذلا بالنتل   :سؤال

       ؟یم رییژول و چگب ه تغ ی لیذلا چ   م ی یتر  ر

 

 

 

 

 

4  یبه بزلگ  𝐸⃗⃗  بتنهی  ی یتر  ر   ت ینل م :سؤال × 105 𝑁

𝐶
𝑞با بال    ی، ذلا ت = 2𝜇∁     ی یتر  ر   ت یا  لت  ا با نلابط مو 

 شبن؟یچ   ژول م ییجابه جا نیذلا نل ت ی یتر  ر لیپ ا س یت رژ رتتییتغ شبنیجابه جا م cm5۰به ت  تزا    ت یو نل جهه م

 

 

 

 

 درسنامه  
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یازدهمفیزیک   -  1فصل   

𝑞بال    ریملاابق د ل ز :سؤال = −2𝜇∁   لت تز  قلاهA    تا  قلاهB  بال چ   ژول و   ی یتر  ر  لیپ ا س  یت رژ   ی  یجابه جا م

    ؟یم رییچگب ه تغ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑞بال    ریملاابق د ل ز :سؤال = −2𝜇∁  تا  قلاه    ۸لت تز  قلاهC  لیپ ا س  ی  ت رژ ی  ی شا  نتنا د ا جابه جا م  ریمس  یلو  

 ( یکتاب درس  37صفحه  15 نی)مشابه تمر    ؟یم رییبال چ   ژول تغ ی یتر  ر
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 الکتریسیته ساکن 

𝑞با بال    یذلا ت    بتنهی  ی یتر  ر   ت یم  کینل    :سؤال = 8𝜇∁  یلت با ت  𝑣°  ی  یپرتاب م  ی یتر  ر   ت ینل نحف جهه م    

104برتبر    ی یتر  ر   ت یم  یوز ، تگر بزلگ  ی روی  با صرف  ظر تز  شبنیم بقف م  ،ییجابه جا  cm5۰ذلا پس تز   𝑁

𝐶
  g۰ ۴و جرم ذلا     

 چ   ژول ت ه؟ یی جابه جا نیذلا نل ت ی ی  رتر لیپ ا س یت رژ رییتغآ( باد   

 ت ه؟ هیچ   م ر بر ثا  °𝑉 ب(

 (یکتاب درس  ۲1صفحه  1901مثال  مشابه(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

م  :سؤال بزلگ𝐸⃗⃗    بتنهی  ی یتر  ر   ت  ینل  4  ی به  × 103 𝑁

𝐶
پروتب  ت     ی ،  2  یبا  × 105 𝑚

𝑠
م   با نلابط  لت  ا     ت  یا  

 م ر ت ه   یچ    ا    d  ییجابه جا  شبنیم بقف م  dییجابه جا  مبن یدبن  برو ب  پس تز پ   ینل نحف جهه آ ها پرتاب م  ی یتر  ر

)  𝑚 = 1.6 × 10−27𝐾𝑔 , 𝑞 = 1.6 × 10−19𝐶 ی وز  ذلا صرف  ظر د  یروی و  )   
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یازدهمفیزیک   -  1فصل   

4آ  برتبر با    ی و بزلگ    بتنهینو صفحه ل ا ا،    نیب  ی یتر  ر   ت ینل د ل مقابل م  :سؤال × 104 𝑁

𝐶
با بال    یذلا ت  ت ه 

1.6  ی یتر  ر ×  ه ی پرتاب ذلا چ   م ر بر ثا   ی  ت  شبنیم بقف م  Bو نل  قلاه    کیدل  Aتز  قلاه    23𝑔−10و به جرم  10−19

 )برتبر ارده ذلا صرف  ظر دبن  له نمقاوم  یرواایگرت ش و   یرویتز تثر  (ببنا ت ه؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی کیالکتر  لیپتانس اختلاف 

وجبن نتلن ده به بال وتبس ه   یگری ن  هیدم  یوتبس ه ت ه ور  ی یتر  ر   ت یو م  ی یذلا به بال تر  ر  کی  ی یتر  ر  لیپ ا س  یت رژ

     یگبیم ی یتر  ر لیلت پ ا س هیدم نیوتبس ه ت ه  ت ی یتر  ر  ت ی و فق  به م سهی 

∆𝑉 =
∆𝑈𝐸

𝑞
 

 

 

 

 

 

 درسنامه  
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 الکتریسیته ساکن 

𝑞با بال    یذلا ت  :سؤال = −5𝜇∁  نو   ن یب یی جابه جا ی نل ط  ی  یتر  ر  ت یتگر دال م شبنیجابه جا م ی یتر  ر  ت یم  کینل

 نو  قلاه چ   وره ت ه؟   نیت نیب ی یتر  ر لیباد   تن حف پ ا س mJ2۰ برتبر Bو  A قلاه 

 

 

 

 

 

 

𝑞با بال    یذلا ت :سؤال = 2𝜇∁  ذلا به ت  تزا   ی یتر  ر لیپ ا س یو ت رژ  ی  یجابه جا م ی یتر  ر  ت یم کیلت نل

mJ5قلاه تول و نوم  ی یتر  ر لیتن حف پ ا س  ی بایدااش م (𝑉2 − 𝑉1)چ   وره ت ه؟ 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 یکی در میدان الکتریکی الکتر  لینحوة تغییر پتانس

 و جهه   ی یتر  ر  ت ی  تلن و فق  به جهه م ی به  با بال جابه جا د ا بس گ ی یتر  ر لیپ ا س   بتنهی ی یتر  ر  ت یم نل

 نتلن   ی بال بس گ  ییجابه جا

 است:  ریبه دو صورت ز یکیالکتر دانی در م یکیالکتر لیپتانس رییتغ نحوه

 و تگر نل نحف جهه نلابط  اب ییدااش م ی یتر  ر لیپ ا س   یارده د  ی ی تر  ر  ت ینل جهه نلابط م تگر

𝑉𝐶  اب ی  یم شیتفزت ی یتر  ر لیپ ا س  یارده د  ی یتر  ر  ت یم -1 < 𝑉𝐴 

𝑉𝐴ما     ی ثابه م ی  یتر  ر لیپ ا س   یارده د  ی یتر  ر  ت یعمبن بر نلابط م تگر -2 = 𝑉𝐵 

 

 

 درسنامه  
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یازدهمفیزیک   -  1فصل   

𝑉𝐴نل د ل مقابل تگر   :سؤال = −10𝑉   و𝑉𝐵 = 5𝑉ید  نییلت تع ی یتر  ر  ت یباد  جهه نلابط م    

 

 

 

 ی یتر  ر   ت ی و ت  تزا م  ی یتر  ر  لی  پ ا س  Dو    C  ی قلاه اا  نیو نل د ل )ب( ب  Bو    A  ی قلاه اا   نینل د ل )ت( ب  :سؤال

    ید  سهیلت مقا

 

 

 

 

 

  یرویعحمه دال     ی  ی سبه به درا ل ا ا و بالنتل نول م  Nتا  قلاه   Mملاابق د ل مقابل ذلا بالنتل مثبه لت تز  قلاه   :سؤال

 سه؟یچ یی جابه جا نیذلا نل ت یبر لو ی یتر  ر  ت یم -۱

    ؟یم رییبال چگب ه تغ ی یتر  ر لیپ ا س یت رژ -2

 (یکتاب درس   37صفحه  16 نیمشابه تمر).  ید  سهیلت با ا  مقا Nو   M قاط  ی یتر  ر لیپ ا س-3
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 الکتریسیته ساکن 

 

 

 

 نقطه مرجع پتانسیل الکتریکی   

𝑈 = 0 → مینز          مان تتصال به  

 ولتاژ باتری 

∆𝑉 = 𝑉+ − 𝑉− 

 

 چ   وره ت ه؟ یباتر ی م ف ا هی پا لیپ ا س  ی  یم صل م نیلت به زم یور  2۴ یباتر کیمثبه  ا هیپا :سؤال

 

 

 

 

 

 :  ینتل الینل تن  ی ور  ۱2 یباتر  کی :سؤال

 ر ییبال چ   ژول و چگب ه تغ  ی  یتر  ر  لیپ ا س  یت رژ   یآ  جابه جا د   یم ف  ا هیتا پا   یمثبه باتر  ا هیلت تز پا  q=+3 C  تگربالآ (  

      ؟یم

 شبن؟یچ   وره م ا هیور اژ ار پا  یم صل د  نیلت به زم یباتر  نیمثبه ت ا هی پا تگرب( 

 ( یکتاب درس  14صفحه  1-1)مشابه مثال  

 

 

 

 

 

 

 

 درسنامه  
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یازدهمفیزیک   -  1فصل   

 

 

 :کنواختی یکیالکتر  دانیو اندازه م یک یالکتر لیاختلاف پتانس رابطه

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  یلت براس  وره به ن ه آول ریز یاا لیت ه  تن حف پ ا س AB = BC = 2cmنل د ل مقابل  :سؤال

 

VCآ(   − VB 

VA ب( − VB 

VAپ(   − VC 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 درسنامه  
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 الکتریسیته ساکن 

 وصل می  ی  :  V5۰۰ یباترت ه به نو  ر  mm۴آ   نیبزلگ لت ده فاصله ب ینو صفحه ل ا ا :سؤال

 نتلن؟ ی ربزلگ ی یتر  ر لیصفحه پ ا س د تم آ ( 

 نو صفحه چ   وره بر م ر ت ه؟ نی ت نیب ی یتر  ر  ت یم ت  تزاب( 

 ( یکتاب درس  ۲5صفحه  1۲-1)مشابه مثال  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

|𝑞|  ی یو بال تر  ر  g۱۸به جرم    یذلا ت  :سؤال = 2𝜇∁نو صفحه ل ا ا معلق ت ه  عحمه بال ذلا و    نیملاابق د ل مقابل ب

𝑔)   ؟یم ر لت به ن ه آول یبر اس   ا   dفاصله  = 10
𝑚

𝑠2 ) 
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یازدهمفیزیک   -  1فصل   

𝑞) ی ی بال تر  ر ریملاابق د ل ز :سؤال > 0 ) − 𝑞  بتنهی  ی یتر  ر   ت یلت با  رعه ثابه نل م    E    تز  قلاه A   تا  قلاهD  

   ی  یجا م جابه   شا  نتنا د ا یرااینل مس

  قاط ت ه؟   ریتز  ا ش ریب  ی یتر  ر لینل د تم  قلاه پ ا س -1

 اب ؟ ی ی م ش یبال تفزت ی یتر  ر لیپ ا س یت رژ رینل د تم مس -2

 بال صفر ت ه؟ یبر لو ی یتر  ر  ت یدال م رینل د تم مس -3

 ( 95 وریشهر یاضیر - 95خرداد  )تجربی

 

 

 

 

 

 

 

 ( 91)ریاضی دی  ذلا بالنتل  شا  نتنا د ا ت ه: کیارده  رینل د ل مقابل مس :سؤال

 تر ت ه؟ شید تم  قلاه ب ی یتر  ر لیپ ا س -1

 ش؟ یبا تفزت  ی با یآ  دااش م  ی یتر  ر لیپ ا س یت رژ ریمس نیباد   نل ت ی بال م ف یتگر ذلا نتلت  -2
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 الکتریسیته ساکن 

𝐴 ریمس  E    بتنهی  ی  یتر  ر   ت ی نل م  یتر  رو   :سؤال → 𝐵 → 𝐶  ریج ول ز  ینار   ینا ه اا   ی مایپ   ی ثابه ملت با  رعه  

 ( 9۲)ریاضی دی     یثابه دامل د  دااش  شیتفزت یلت با دلمه اا

 ( Eبزرگی میدان الکتریکی) (uانرژی پتانسیل الکتریکی ) ( vپتانسیل الکتریکی )  مسیر 

𝑨 → 𝑩  ) ب (   ) آ ( 

𝑩 → 𝑪  ) ت (  )پ ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی منزو یدر رسانا یکی بار الکتر عیتوز کی

  شبنیل ا ا پصش م ی لاح نالج یفق  لو ی ینل ااره تعانل تر  رو  ات یم زو ینتنا د ا به جس  ل ا ا  ی تضاف بال

 جس   ال ا ا تر  رو  آزتن   تلن و  رتیما  ؛ ز  یم  ینتنا دبن بال نل اما  محل باق ی یتگر به جس   ال ا ا بال تر  ر  نکته :

 تبت   بال لت م  قل د     ی م

 

بال  لاح   زت یآو  یل ا ا تب    خ  ال ا ا نتنل ت  بت ه ل ا ا و ن ث  یگب  کی  ر یملاابق د ل ز  :سؤال و    ی نتنل  د ا ت ه  

   ید  نییت  بت ه لت تع ینالج

 

 درسنامه  
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ت  بت ه   یو نالج  ی لاح نتنل  یدف ت  بت ه  قبط د    بالگب  یبالنتل لو یل ا ا  ینل  ؤتل قبل تگر  خ پالا دبن و گب  :سؤال

 شبن؟ یبه چه صبلت م

 

 

 

 

 

 

    ید  سهیمقا گری   ی لت با  Cو   B Aنل  قاط   ی یبالنتل ت ه  تجمع بال تر  ر ینل د ل مقابل مصروط فلز  :سؤال

 ( 95)ریاضی خرداد 

 

 

 

 

 قاط مشص     نیلت ب  ی یتر  ر    ت ی قرتل نتلن  ت  تزا م  قیعا   هیپا   ید ل و بالنتل ملاابق د ل مقابل لو  ینود  یل ا ا  کی  :سؤال

 ( اس      ل ا ا نتنل  Cو  B ی قلاه اا  )   ید  سهید ا با ا  مقا

 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 


