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توان هاي  همگی زوج اند پس حاصل  همواره بزرگتر یا مساوي صفر است.   3

پس حاصل  به ازاي تمام مقادیر  همواره بزرگتر یا مساوي  است. 

بنابراین به ازاي هیچ مقداري از  معادله ي  برقرار نیست.

باید  باشد، یعنی  که همواره چنین است به جز در نقطۀ  که مقدار  در آنجا  است. پس دامنه برابر است با  4

» نیز دامنه  است.   در بین گزینه ها، گزینۀ «
 5

 

 

تعیین علامت  یا  فرقی ندارد.   6

2 1

+ +_

+__ +

f(x)

x

 

 

 7

 

f(x + 1) = + 4x ⇒ f(x + 1) = x(x + 4)x2

x + 1 = t ⇒ { ⇒ f(t) = (t − 1)(t + 3)
x = t − 1
4 + x = t + 3

x − 1 = t ⇒ { ⇒ f(x − 1) = (x − 2)(x + 2) = − 4t − 1 = x − 2
t + 3 = x + 2

x2

f(1) = f(0) − 2f(−1) = 1 − 2(−1) = 1 + 2 = 3

f(2) = f(1) − 2f(0) = 3 − 2(1) = 3 − 2 = 1

f(3) = f(2) − 2f(1) = 1 − 2(3) = 1 − 6 = −5

x3 + 2 + 3x10 x4 x2

3 + 2 + 3 + 2x10 x4 x2x2

x3 + 2 + 3 + 2 = 0x10 x4 x2

f(x) + 1 > 0f(x) > −1−1f(x)−1

R − {−1}3R − {−1}

+ + = 0 + + = 0
1

+ x − 4x2

1
+ x + 1x2

1
+ x + 4x2

− →−−−−−
+x+1=tx2

با فرض 1
t − 5

1
t

1
t + 3

⇒ + = ⇒ =
1

t − 5
1

t + 3
−1
t

t + 3 + t − 5

− 2t − 15t2

−1
t

= ⇒ 2 − 2t = − + 2t + 15 ⇒ 3 − 4t − 15 = 0
2t − 2

− 2t − 15t2

−1
t

t2 t2 t2

t = = = ⇒
4 ± − (4 × 3 × (−15))(−4)

2− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−
√

2 × 3

4 ± 16 + 180
− −−−−−−−

√
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4 ± 196
−−−
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t = = = 3
4 + 14

6
18
6

t = =
4 − 14
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+ x + 1 = t ⇒x2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

+ x + 1 = 3 ⇒ + x − 2 = 0 → (x − 1)(x + 2) = 0−→−
t=3

x2 x2

⇒ { x − 1 = 0 ⇒ x = 1
x + 2 = 0 ⇒ x = −2

+ x + 1 = ⇒ + x + = 0− →−−

t=
−5
3

x2 −5
3

x2 8
3

⇒ Δ = − 4 × 1 × = < 0 12جواب ندارد 8
3

−29
3

x + 2
x − 1

x − 1
x + 2

≥ 0 , x + 2 ≠ 0 ⇒ > 0
x + 2
x − 1

x + 2
x − 1

⇒ x < −2 x > یا1+

دو معادلھ را با ھم مساوی قرار می دھیم و
Δ < 0 ⇐ ریشھ ندارد ⇐ چون تلاقی ندارند

(2x + 1)(x + 8) = mx ⇒ 2 + 16x + x + 8 = mxx2

⇒ 2 + 17x − mx + 8 = 0 ⇒ 2 + (17 − m)x + 8 = 0x2 x2
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جدول تعیین علامت  این گونه است:   8

x

y

2_

+_+
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بنابراین تنها گزینۀ مورد قبول گزینۀ  است.

تابع را به روش انتقال رسم می کنیم:   9

x2
x 21-( (

1

x 21-( (

1

2

+2

1

2

x 21-( ( +2 , x 0>

x x 1+

1-

1-

2-

x 1+ 2-

1-

2- x 1+ 2- , x 0>

دقت کنید  در دامنه ي هیچ یک از ضابطه ها نیست. 
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1 1 4

براي داشتن ریشه ي مضاعف باید  باشد، بنابراین:  11

− 4(2)(8) < 0 ⇒ − 64 < 0 ⇒ < 64− →−−
Δ<0

(17 − m)
2

(17 − m)
2

(17 − m)
2

⇒ −8 < 17 − m < 8 ⇒ −25 < −m < −9 ⇒ 9 < m < 25

y

1

−→−
x>0

دامنھ

−→−
x<0

دامنھ

x = 0

f(x) < 0 ⇒ − 4 − x + 4 < 0 ⇒ − 4 − (x − 4) < 0x3 x2 x3 x2

⇒ (x − 4) − (x − 4) < 0 ⇒ ( − 1)(x − 4) < 0x2 x2

⇒ x ∈ (1, 4) → 4 − 1 = 3

Δ = 0
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با قرار دادن  معادله بصورت زیر در می آید: 

ریشه ي هر معادله در آن صدق می کند، بنابراین:

چشم انداز: چون دامنۀ تابع فقط یک عضو دارد یعنی عبارت زیر رادیکال در یک نقطه صفر و در بقیۀ نقاط منفی است. پس به شکل  خواهد بود.   12
پلۀ یکم: 

 پلۀ دوم: 
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حال با بازنویسی رابطۀ  داریم: 

 
 بنابر تعریف تابع: 

   

 از طرفی: 
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Δ = 0 → − 4ac = 0 → − (4 × × (2m + n)) = 0 ⇒ 36 − (4 (2m + n)) = 0b2 (−6m)
2

m2 m2 m2

4 (9 − (2m + n)) = 0 ⇒− →−−−−
4 m2فاکتور

m2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

4 = 0 ⇒ m = 0 m2قابل قبول نیست چون معادلھ درجھ دو تشکیل نمی شود

9 − 2m − n = 0 ⇒ 2m + n = 9
2m + n = 9

− 6mx + 9 = 0m2x2

( − 6m × + 9 = 0m2 3
4

)2 3
4

⇒ − m + 9 = 0 − m + 1 = 0 − 8m + 16 = 0
9

16
m2 9

2
−→

÷9 1
16

m2 1
2

−→−
×16

m2

⇒ (m − 4 = 0 ⇒ m − 4 = 0 ⇒ m = 4 2 × (4) + n = 9 ⇒ n = 1)2 − →−−−−
2m+n=9

−(x − x0 )2

− + 4x − a = −( − 4x + a) = −(x − ⇒ = 2, a = 4x2 x2 x0 )2 x0

g(x) = ⇒ = R − {x|2x + 4 = 0} = R − {−2}
5x − 1
2x + 4

Dg

R = { , , (a − b − 3, a + b), , , (d − 3, c), (−8, 2d + 2)}(0, − )a2 b2
– –––––––––––

(−2, 4)
  

(−2, a + b)
  

(0, −20)
– ––––––––

{ ⇒ a + b = 4 (1)
(−2, 4)

(−2, a + b)

{ (0, − )a2 b2

(0, −20)
⇒ − = −20a2 b2 ⇒ (a − b)(a + b) = −20 4(a − b) = 20−→

(1)

⇒ a − b = −5 (2)

R

R = {(0, −20), (−2, 4), (−8, 4), (d − 3, c), (−8, 2d + 2)}

{
(−8, 4)

(−8, 2d + 2)
⇒ 2d + 2 = 4 ⇒ 2d = 2 ⇒ d = 1

{ ⇒ c = 4
(d − 3, c) = (−2, c)

(−2, 4)

y = ax + b : فرم تابع خطی

y = ax + b

(1,m) : m = a + b (I)

(2, 0) : 0 = 2a + b (II)

(m, −8) : −8 = ma + b (III)

(I), (II) : {
m = a + b

0 = 2a + b
– ––––––––––

m = −a (IV )

(II), (III) : {
0 = 2a + b

−8 = ma + b
– ––––––––––––

−8 = (m − 2)a (V )

(IV ), (V ) : {
m = −a

−8 = (m − 2)a −8 = (−a − 2)a ⇒ −8 = − − 2a− →−−−
m=−a

a2
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3
a 1
3

a +2
a2 4
2
b
2b
3

باتوجه به اینکه از  دو پیکان خارج شده و رابطه تابع است پس هر دو پیکان باید به مقداري مساوي ختم شوند. در نتیجه:

    

) سؤال را ادامه می دهیم: رابطه به شکل مقابل در می آید:   با فرض (
با استدلال مشابه خواهیم داشت:  

  

3
3

3

6
6

b
2b
3

 

) سؤال را ادامه می دهیم: رابطه به شکل مقابل در می آید:   با فرض (

و نتیجه می گیریم: 

  

با فرض  داریم:

با فرض  داریم:

می بینیم که با هر دو فرض، مقدار   برابر است. در حالی که سایر گزینه ها مقادیر مختلفی خواهند داشت.
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با رسم هر دو تابع داریم:  18

+ 2a − 8 = 0 ⇒ (a + 4)(a − 2) = 0 ⇒a2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

a = −4 ⇒ m = 4

a = 2 ⇒ m = −2

2 ≤ x ≤ 3 : f(x) = x − 2 − (x − 4) + (2x − 6) = x − 2 − x + 4 + 2x − 6 = 2x − 4

3 ≤ x ≤ 4 : f(x) = x − 2 − (x − 4) − (2x − 6) = x − 2 − x + 4 − 2x + 6 = −2x + 8

4 ≤ x ≤ 8 : f(x) = x − 2 + x − 4 − 2x + 6 = 0

⇒

f(x) = 2x − 4 R = [0, 2]− →−−−−
دامنھ [2,3]

f(x) = −2x + 8 R = [0, 2]− →−−−−
دامنھ [3,4]

f(x) = 0 R = {0}− →−−−−
دامنھ [4,8]

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

Min = 0
Max = 2

Min + Max = 0 + 2 = 2

یک نمودار پیکانی فقط در صورتی تابع است کھ از ھر یک از اعضاء
مجموعۀ اول فقط یک پیکان خارج شود.

اگر دو پیکان خارج شده بود، حتماً باید تکراری باشند.

3

a + 2 =
− 4a2

2
⇒ 2a + 4 = − 4 ⇒ − 2a − 8 = 0a2 a2 ⇒ (a − 4)(a + 2) = 0 ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

(I)a = −2
یا

(II)a = 4
I

b = ⇒ 2b = 3b ⇒
2b
3

b = 0

II

b = 6

I

→ a − b = −2{ a = −2
b = 0

II

→ a − b = −2{ a = 4
b = 6

a − b

f(x + 1) = (x − 1)
2

x + 1 = t ⇒ x − 1 = t − 2

f(t) = f(x) =(t − 2)
2

− →−
t→x

(x − 2)
2
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براي تعیین مجموعه جواب نامعادله کافی است عبارت داده شده را تعیین علامت کنیم:  

 

5- 2-

2

3 6 x

y

 

 

 طبق جدول، مجموعۀ جواب نامعادله به صورت  است، بنابراین اعداد صحیح  و  و  و  و  و  در مجموعه جواب نامعادله وجود دارند که تعداد آن ها برابر  است.  

چشم انداز: با توجه به اینکه  و  هر دو عبارت هاي درجه دو هستند، بنابراین وقتی تشکیل تابع می دهند که مجموع دو مربع کامل برابر صفر باشد. در این  20
صورت تابع فقط از یک زوج مرتب تشکیل می شود. 

    

≤ 0
(3 − )f(x)x2 x3

(x + 2)3
⇒ ≤ 0

(3 − x)f(x)x2

(x + 2)3

x

x2

3 − x
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+
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+
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0
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0

0

+∞

+

−

−

+

+

[3, 6] ∪ { }−5, 0−5034566

xy

4 + − 4x + 4y + a = 0x2 y 2 ⇒ 4 − 4x + 1 + + 4y + 4 + a − 1 − 4 = 0x2 y 2 ⇒ (2x − 1 + (y + 2 + a − 5 = 0)2 )2 ⇒ a − 5 = 0 ⇒ a = 5
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