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 منظومه شمسی : 

 منظومه شمسی از ستاره ای به نام خورشید و هر آنچه پیرامون آن می گردد ،

 شکل گرفته است   

این منظومه شامل هشت سیاره و قمر های آن ، سیاره های کوتوله ، سیارک ها ، 

 .  غبار می شودستاره های دنباله دار ، تکه سنگ های کوچک تر و گرد و  

 

 است ؟ بوده پیش  سال چند شمسی منظومه گیری شکل زمان

 به شکل گیری ع میلیون سال پیش شرو 6/4 از حدود شمسی منظومه معتقدند دانشمندان

 .  کرده است

 
 



 

 ، بگیریم نظر در بسکتبال توپ یک اندازه به را خورشید اگر که است بزرگ قدری به شمسی منظومه

 است گرفته قرار هم از متر 25 از بیش فاصله در که است کنجد  دانه یک اندازه به زمین

 

 

 سیارک چیست :

 .ها تکه هایی از سنگ و فلز هستند که از زمان تشکیل منظومه شمسی به جا مانده اند  سیارک

قرار  ها دید که بین ستاره مریخ و مشتری توان در کمربند سیارکبیشتر از سیارک ها را می

 گرفته است

         

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 : ستاره دنباله دار چیست

 

های برفی کیهانی هستند که ازسنگ یخ و گرد و غبار ساخته شدند گفت  ستاره های دنباله دار گلوله

شود و دو مالک طولانی تشکیل یکی از این دنباله دارها به خورشید نزدیک می شود مگر می

 دهدمی

 

 
 

 :  سنگی سیارات

 هستند   خورشید  به سیاره نزدیکترین مریخ  و زمین ، زهره ، : تیر سنگی سیاره چهار

 اند آمده  در مختلفی های شکل  به زمان گذر با اما آمدن وجود به طریق  یک به سیارات این تمام

 

 سیاره های گازی :

  شمسی منظومه های  سیاره بزرگترین نپتون و اورانوس ،  زحل ،   مشتری:  بیرونی های سیاره چهار

 نیستند  آنها روی  فرود به  قادر فضاپیماها واند شده   ساخته از گاز آنها هستند



 

 

 : کوتوله  های سیاره

 . چرخد  می خورشید گرد به  نیز پلوتون ، مثل کوتوله  های سیاره

  دانشمندان  و هستند کوچکتر دیگر  های  از سیاره کوتوله  های سیاره

  منظومه در نشده کشف کوتوله های سیاره از این زیادی تعداد  معتقدند

شدن   پنهان شمسی   

 

 



 

:کهکشان راه شیری     

یک کهکشان مارپیچی بسیار بزرگ که  . راه شیری منظومه شمسی در راه شیری واقع شده است 

طبقه بندی شده اند که به طرف بیرون و به   ییبازوهابیلیون ها ستاره را در بر گرفته است آنها در 

. دنای در مرکز حرکت می کناند تمام ستارگان پیرامون نقطهشکل مارپیچ درآمده  

رفته است که هر آنچه به آن  چاله بسیار بزرگ در آنجا قرار گ یک سیاه کنند می  فکردانشمندان 

.  نزدیک می شود در خود فرو می برد   

 

  ابری  و روشن نوار  یک مثل  که دید  را شیری راه  توان می  صاف آسمانی با و تاریک شب یک در

.  است شده کشیده آسمان در  

. است  آن داخل  ، چون ما  شود می  دیده شکل این   به زمین  اما  است یمارپیچ کهکشان ، شیری راه  

 



 

 



 خورشید  : 
 
میلیارد سال از عمرش می   ۵که حدود  است خورشید ستاره است از ستارگان رشته اصلی

. گذرد  
 

.  شکل بوده و عمدتا از گازهای هیدروژن و هلیوم تشکیل شده است کروی این ستاره  
 

ستاره هفت برابر جرم یک ستاره  این  میلیون کیلومتر است جرم 4/1وسعت این ستاره 
.  برابر جرم تمام سیارات ای است که دورش می چرخند ۷۵۰معمولی بوده و همچنین   

 
ای تبدیل به تشعشعات الکترومغناطیسی خورشید جرم  توسط واکنشهای هسته هستهدر   

شده و باعث   تاباندهانرژی به سمت بیرون این که نوعی انرژی هستند می شود می شود 
.گردد شندگی خورشید میدرخ  

 
ن  اشاجسام آسمانی موجود در منظومه شمسی که توسط جاذبه خورشید در  مدار های ر سای

. دنگیرانرژی میاین  از   ان را نیز قرار گرفته اند نیز گرمایش  
 

 

 



 باد خورشیدی: 
 

ذراتی است که انرژی کافی برای فرار از جاذبه خورشید را دارند   حاویخورشید  ( بیرونیهاله )جو 
و باد  دور شده کیلومتر در ثانیه از خورشید  ۹۰۰این ذرات به صورت مارپیچی با سرعتی معادل 

.  خورشیدی را به وجود می آورد  
 

از بین   ز ظراف آن نیخورشید مانند هر ستاره دیگر آغاز و پایانی دارد و با مرگ خورشید سیارات ا 
 خواهند رفت . 

 

 

  این تا کشدمی طول سال هزار   صدو  شود  می تولید خورشید اعماق در  ثابت طور  به انرژی
 زمین سطح به تا میکشد طول دقیقههشت   فقط آن از   پس اما برسد خورشید سطح به انرژی

. برسد  

 

:   خورشیدی های لکه   

  می نامیده خورشیدی های لکه ، شود می  ظاهر  خورشید سطح روی که سیاهی لکه های
.   شوند می ناپدید هفته چند از  پس معمولا  که هستند تری خنک مناطق هالکه این ، شود  

 

 شفق های قطبی :  

  کندمی آزاد خود از  خورشیدی های طوفان و باد  نام بهذراتی  ر ، نو و گرما مثل نیز  خورشید 
  نیز  توانمی ، بیفتند گیر  اطب هق  نزدیکی در  زمین مغناطیسی میدان در  این ذرات وقتی.

باشید.  قطبی شفق  های نام به نور  تماشایی های  نمایش شاهد  

  

 

 



شفق های قطبی     

                                            
 

 

                                            



 تیر یا عطارد :  

 

است .  ( عطارد)  کوچکترین و نزدیکترین سیاره به خورشید سیاره تیر یا    

.  است را دارا حدود دو پنجم قطر زمین فقط این سیاره به قدری کوچک است که    

.  شمسی هم هستاین سیاره کوچکترین سیاره منظومه   

اسامی سیارت منظومه شمسی حذف شود (  ز ) البته قبل از زمانی که سیاره پلوتون ا   

کیلومتر  است .  4880  نقطر آ  

 

است . میان پنج سیاره قابل مشاهده با چشم غیر مسلح یکی از ، تیر   

مشاهده آن به دلیل نزدیکی به خورشید و تحت تاثیر قرار گرفتن آن بسیار مشکل است   
درجه میرسد به همین   28/3 ان تیر و خورشید در بیشترین مقدار تنها بهفاصله زاویه می

دلیل مشاهده آن با چشم غیر مسلح فقط به دقایق نخستین غروب خورشید و یا دقایقی  
 پیش از طلوع خورشید منحصر می گردد .

 

که به دلیل ، پرنور در افق ای این سیاره در شرایط مساعد با چشم غیر مسلح به صورت ستاره   
.  شودمشاهده می،   چشمک زن است ، کوچکی و نزدیکی به افق   

 

تلسکوپ های قوی به  در در یک تلسکوپ متوسط به صورت قرصی سفید رنگ کوچک و  
شود در مجموع به دلیل  خاکستری مشاهده میهمراه برخی از علائم سطحی آن با رنگ 

.  کوچکی و دوری ، اطلاعاتی از آن به کمک تلسکوپ های زمینی به دست آمده ناچیز است  

 

 



ماه یک   به خورشید نزدیکتر است مانند ،  سیاره تیر مانند سیاره ناهید به دلیل اینکه از زمین 
ست به صورت هلالی دیده می شود و  دوره هلالی کامل دارد زمانی که به زمین نزدیک تر ا

شود به حالت بدر ) قرص کامل ( نزدیک شده و بسیار کوچک دیده  زمانی که از زمین دور می
روز است   ۸۷۷ 1۵1می شود زمان تکرار شدن وضعیت هلالی همان دوره گردش هلالی سیاره 

ب خورشید  تقریبا یک چهارم این مدت زمان در سمت چپ خورشید است باید در هنگام غرو
 انتظار دیدن آن را داشت 

 

 و میلیون ۵۷ فاصله  بار  تی سیاره گرددمی خورشید دور  به شکل بیضی  ار دم یک در  سیاره این
  و است خورشید به  خورشیدی منظومه سیاره نزدیکترین ، خورشید از  ی کیلومتر هزار  ۹۲4

  ۷/6۹ آن فاصله دورترین و کیلومتر  میلیون ۹/4۵ تنها خورشید  از  آن فاصله تریننزدیک
. دارد فاصله کیلومتر  میلیون  

  قرار است (  روز  که بخشی ) آن خورشید به رو طرف اگر  خورشید به سیاره این  نزدیکی خاطر  به 
  آرامش یوضعی حرکتی  لتع و دیخواهپخته   سانتیگراد درجه ۵64 ماید در  راحتی به یدبگیر

  راحتی به سانتیگراد درجه 14۸ منهای دمای در   که شد خواهد سر  از  بگیرید قرار  آن  شب طرف در 
. کنید می تجربهرا  بستن یخ اثر  بر  مرگ  

  از در شب  را خود گرمای و ندارد وجود آن در   یجو که است  آن شب در سیاره  بودن سرد علت
.  میدهد دست  

.  چرخد می خورشید گرد به دور  یک یکبار  روز  ۸۸عطارد هر   

  از  حکایت که شود می آن دیده سطح در  بسیاری، بزرگ یا و کوچک های حفره آن سطح روی بر  
 کیلومتر  هاده  بهدهانه ها  از  برخی البته دارد را بزرگ و کوچک های سنگ بهاش برخورد

.  رسدمی  

  و پر شده اند  مذاب سنگهایا ب امروزه که است مذاب مواد خروج محل ها دهانه این از  برخی 
  یک همگینس برخورد  اثر  بر  معتقدند دانشمندان،   هستند آتشفشانی های کوه مانند

شته کوه  ر برخورد این مقابل نقطه در  امروزه،   دور  بسیار  گذشته در با این سیاره  سنگشهاب
اند.  گذاشته مانسطح این سیاره را در ا ها  سنگ  شهاب حال هر   در  هایی ظاهر شده اند .  



  به کرده احاطه را آن  مدوری و بلند های کوه رشته ه  امروز  کهعظیم  برخورد این بتاصا محله 
کیلومتر شهرت یافته است .  1300س به قطر ریوکال حوزه  

  به بزرگی جرم کنار  در  که است خورشید به سیاره نزدیکترین عطار  شد  اشاره قبلا که همانگونه
. است گرفته قرار   وحشتناک اذبه  ج آن با خورشید نام  

. است زده هدس به مقابل نشود آن جذب و نکند سقوط خورشید برای آنکه در دلعطارد   

چرخد  می خورشید  دور  به آوری سرسام این کار عطارد  با سرعت برای   

ه است. کرد خود  آن از   را شمسی منظومه مرکز  دور  به  چرخشی سریعترین و  

. انجامدمی طول به ماه سه  از  کمتر  این سیاره سال یک که است حدی به سرعت این   

 میلیون ۹/۵۷  متوسط طور  به اندکی  فاصله با و است بیضیمدار این سیاره به شکل  
.  شودمی دیده خورشید اطراف در  سیارهاین  زمین روی از  و خورشید از  کیلومتر   

  ستاره این سوی  آن به که زمانی رشید  وخو دست بالا در  خورشید  غروب از  بعد کمی گاهی
. شودمی دیده شرقی افق بالای در  آفتاب قبل از  رسدمی  

( . زمین دید از ) است درجه ۲۸ حدود دارد  خورشیدا ب سیارهکه این   یا زاویه فاصله حداکثر    

  هلال  صورت تلسکوپدرون  از  است درجه 1۰ حدود  در  سیارهاین  کشیدگی زاویه که هنگامی
خورشید عبور کند قرص روشن خود را  پشت  از   خواهدمی که زمانی لیکن شود می دیده باریک

 به ما نمایش نمی دهد .

این سیاره در هر بار گردش  از   درجه انحراف مدارگردش این سیاره به دور خورشید 7 به توجه با 
.  گذردمیجلوس خورشید عبور نمی کند . بلکه از بالا یا پایین خورشید   

  خورشید قرص قابلم  از  یرنگ  سیاه و کتاری نقطه  همچون بار  دو تنها عطارد سال100 طول در  
  بوده یمس ش 1۳۸۳ سال در  ،  آن آخرین که است معروف عبور  یا ترانزیت به که.  کندمی عبور 

 است 

 تیر هیچ ماهی ندارد  

 



 
 

 
 



 ناهید یا زهره :  

،  است خورشید به نزدیک سیاره دومین تیر  از   بعد ناهید سیاره  ما شمسی منظومه در   

.  است ما شمسی منظومه در  سیاره ترین داغ ناهید  

  شده پوشیده ندحرکت و چرخش حال در  سرعت به که ی ، سولفوریک  اسید ابرهای با سیاره این 
.  اندازندمی دام به را خورشید گرمای کهاست ،   

  ولی دارد آهنی ههست ناهید اینکه با است و  شده تشکیل کربن اکسید  دی از  بیشتر  ناهید 
.  دارد ضعیف  خیلی مغناطیسی حوزه یک فقط  

  شود می  خفه سمی اش جو در  که است  ای سیاره ناهید 

. شود می  ردخ وحشتناکش جوی  فشار  در  و شودمی پخته زیادش بسیار  گرمای در   

  مشاهده قابل خوبی به  و درخشان کاملاً خورشید غروب نیز  و دم سپیده هنگام  در  سیاره این 
.  است معروف شامگاه ستاره یا بامداد ستاره  به همین خاطر  به است  

  غروب و دم سپیده هنگام در  فقط زمین  از  شود می نزدیکتر  خورشید به وقتی ستاره این 
.  است مشاهده قابل  

 این سیاره تقریبا هم اندازه سیاره زمین است و جرم تقریبا یکسانی با زمین دارد . 

  و اکسیژن،  است متفاوت بسیار   زمین جوو   زهره جو) :  ثلا در کاملا شبیه هم نیستند ، م اام
  کربن اکسید دی کننده مسموم گاز  زهره جو در  ولی هستند زمین جو  اصلی های گاز  نیتروژن

که با هم تفاوت دارند  . ( دارد وجود  

 

بعضبی از   ممکن که دهدمی نشان شواهد،   است  آتشفشان از  پوشیده ناهید یا زهره سیاره
 آنها هنوز در حال فوران باشند .

  که باردمی سیاره این روی  اسیدی باران فقط  ندارد وجود سیاره سطح روی دریاچه رودخانه
  آن جو است  سولفوریک اسید های ابر   از  پوشیده زهره سیارهو  سوزاند خواهد را شما پوست

.   کرد خواهد چالهم را  شما ثانیه چند در  که است غلیظ و ابری قدری به  



 دمای زهره به قدری زیاد است که فلز سرب در آنجا دوب می شود !  

درجه سانتیگراد است.  500دمای سطح زهره برابر حدود   

  درصد ۹۵ حدود یا است  زمین از  کمتر  کیلومتر  644 که است کیلومتر  12100 حدود ناهید قطر 
دارد .  را زمین طر ق  

 

  ، اند گرفته بر  در  را آن ابر هایی که .(  است ما شمسی منظومه در   سیاره ترین گرم ناهید) 
 به ناهید گرمای که  دن شو می باعث این و(  ای گلخانه اثر  ) اندازندمی  دام به را خورشید گرمای

.  برسد گراد سانتی درجه 480  

  روی تواند نمی زیاد گرمای خاطر  به کنندمی زندگی زمین سطح روی که جانورانی و گیاهان 
. نه که دارد وجود هیدنا در  حیات نوعی آیا که دانیم نمی ولی  کند زندگی ناهید سطح  

  شناسان ستاره د .باش داشته وجود زندگی از  شکلی هیچ ناهید در  که دارد شک دانشمندان
: داد توضیح ایگلخانه اثر  با توان می را ناهید سطح زیاد دمای که دندار باور   

  آن از  گرما ر بیشت که دنشومی آنمانع  ولی  بتابد خورشید از  تابشی  اثر   دهدمی اجازه گلخانه
. شود منعکس  

به   خورشید تابشی  انرژی اثر  ، دهندمی انجام را کار  همین ناهید متراکم جو و ضخیم  های ابر 
 دی زیادی مقدار  و  دارند وجود ابر  در  که یسولفوریک اسید بزرگ ذرات ولی رسدمیجو سیاره 

ند. اندازمی دام به  سیاره سطح  در  را خورشید انرژی بیشتر  دارند وجود جو در  که کربنی اکسید  

 

 
 



 زمین : 

 

. است  شمسی منظومه در  سیاره سومین زمین ،  خورشید از  فاصله  نظر  از   

  آن در  که است شمسی منظومه سیاره تنها زمین،  گردد می خورشید حول مداری در  زمین
.  دارد وجود حیات  

 

  . است گرفته فرا  را آن اطراف هوا واست   شده  پوشیده خاک و سنگ ، آب با زمین سطح
. کنندمی زندگی زمین سطح همه در  تقریباً گیاهان و حیوانات  

   . دارد خورشید از  مناسبی فاصله زمین که کنند زندگی زمین روی بر  توانند می دلیل این به آنها

  گرم آنقدر  بود نزدیکتر  خورشید به زمین اگر ،  دندار نیاز  خورشید نور  و گرما به  زنده موجودات
،  کنند زندگی  آن در  توانستند نمی زنده موجودات که شد می  

  آن در  توانستند نمی  بازهم  زنده موجودات که شد  می سرد آنقدر  بود  خورشید  از  دورتر  هم اگر 
. دارند نیاز  آب به زنده  موجودات بیشتر  که دارد آب زیادی مقدار  زمین همچنین و کنند زندگی . 

 

،   تروژنیدرصد ن ۷۸انداز ، را احاطه کرده نیکه زم ، است  ییاز گازها یکیبار  هیعبارت از لا نیزم جو
  گر ید یاز گازها یکربن و هم قدر کم دیاکس  یدرصد هم د 03/0درصد  9/0،  ژنیدرصد اکس ۲1

  یجو بستگ  بیبه ترک نیزم یبر رو اتیشده است و به وجود آمدن اشکال مختلف ح لیتشک
ستداشته ا  . 

 

کشد که   یکه طول م یکشد ، زمان واقع  یساعت طول م ۲4کمتر از   یاندک نیزم یروز رو هر 
مدت زمان  نیا یعنیاست  هیثان 4و  قهیدق ۵6ساعت و  ۲۳ گرددیم  دیبه دور خورش نیزم

است ( . هر   یروز نجوم ندیفرآ نیبار به دور محورش بچرخد ، ) ا کی  نیمزکشد تا  یطول م
دور به دور    کی   نیکشدتا زم  ی روز طول م  365.26ی عنی  کشدیطول م وز ر  365.26 ینیسال زم

شود ( یم  دهینام یزمان سال نجوم نی بگردد . ) ا دیخورش  



 

از   یبخش  یاست اما احتمالاً زمان نیچهارم ق در زم کیماه دارد و قطر ماه حدود  کی نیزم
شکسته و از   شیسال پ اردهایلیدر م نیبا زم کر یجسم غول پ کیبوده که بر اثر برخورد  نیزم

 آن جدا شده 

 

 اتمسفر یا جو :  

مثل  ییاز هاگشامل  و کندیخطرناک محافظت م ییاز تشعشعات فضاجو زمین ، آن را 
   میدار از یبه آن ن دنینفس کش ی است که ما برا ژنیاکس

 

:  یزندگ  

است  ز یشگفت انگ واناتیو ح اهانیانواع گ یبرا یاخانه نیزم  

 

: آب    

. است  سانان  یزندگ یاتیاز آب است آب جزء ح دهیپوش نیزم ارهیدرصد از سطح س ۷1حدود   

 

:دما   

سرد است   یلیداغ من خ یلیکه نه خ یمناسب یدارد از دما دیکه از خورش یبا فاصله ا نیزم
.  برخوردار است  

 

اما ما هنوز آن را   ،  وجود داشته باشد یزندگ یاز منظومه شمس  گر ید  یممکن است در هر جا
  نیزم ارهیدارد بدون شک س انیجردر  آن  یزندگ  میدانیکه م ییتنها جاو  می کشف نکرده ا

. است   

شود خاک   یم افتیبه عنوان مثال در خاک  ،  نیدر سراسر زم ت ،ایح  یبرا از یمواد خام مورد ن  



بر می گردد .  شیسال پ ونیلیم 3/ 5از  شیببه  نیزم ارهیس یرو اتیح  

.  نخواهد بود ر یامکان پذ  دیمثل خورش یبدون منبع ثابت انرژ نیزم یرو اتیح   

وجود   اتیح یو زندگ یکه در آن امکان نگهدار یا ارهیس؟   ستیچ  یا ارهیس یریپذ ستیز 
پدیدار شدن زندگی نباشد  سرچشمه  ارهیاگر خود آن س ینام دارد حت ر یپذ ستی داشته باشد ز

. دارد  یو انتقال  یدو نوع حرکت وضع یدر منظومه شمس  نیزم  

  کی در ،  یچرخد و در حرکت انتقال یشبانه روز به دور خودش م کیدر  نیزم،  یدر حرکت وضع 
  کندیم  یرا ط دیخورش حولشکل  یضیب یسال مدار

است    شتر یب اراتیس  یاز تمام نیزم یچگال  

؟  ستیچ کرهستیز  

زیست کره می گویند  را  نیدر زم یزندگ ار ساخت ، نیزم یستی بخش ز   

 

کند و  یمحافظت م یدیاز باد خورش یاز ذرات باردار تابشرا  نیسطح زم سیسپر مغناط
شود  یم جادیا نیواقع در نقاط گوناگون از کره زم  یکیالکتر  انیتوسط جر  

   نیزم ندهیآ 

وابسته   دیخورش ندهیآ  نیز به نیکره زم ندهیاست آ دی وابسته به خورش  نیدر زم اتیاز آنجا که ح
 است 

  لیغول سرخ تبد کی به  دی تمام شده و خورش دیخورش یانرژ ر یذخا گر یسال د اردیلیم ۵ حدود
  خیحجم باعث آب شدن  شی حاصل از افزا   دیشد یگرما ، دهدیحجم م شی و افزا شودیم

  یم ر یشروع به تبخ نیسپس جو زمو شود  یها م  انوسیو بالا آمدن آب و اق یمناطق قطب
کلاً از   نیدر زم اتیممکن است ح ی ،طی شرا نیدر چنو  دن ریگیآتش م و خشک اهانیکند و گ

برود نیب  

ی سیکره مغناط   

  شده چرخه شکیلاز آهن مذاب ت که آن  یدر هسته خارج  ، به دور خودش نیبا چرخش زم 
   جادیا  ثها باع انیجر  نی ا . شودیم یکیالکتر یها انیجر دیبه وجود آمده که باعث تول هایی



 

 
 

 

  جادیمحافظ در اطراف آن ا یو پوشششده   نیاطراف زم یدر فضا  یسی مغناط دانیم کی
) کمربند تشعشعی زمین ( .  ندنکیم  

ذرات باردار   عیسر یها انیرا در برابر جر، زمین  شودیم دهینام یسیمغناط  ایم کیدان که کره
. کند یمحافظت م یدیخورش ید هابا  

کره ماه    

بوده و قطرش یک چهارم قطر زمین  از سنگ  دهی است که پوش نیزم یعیماه تنها قمر طب 
 است  



  دهیپوش کره ماه  . است تیرا منعکس کرده و قابل رو دیاما نور خورش، از خود ندارد  یورنماه 
 خود ، فیضع ار یبه خاطر جاذبه بسو شود   ینم افتیدر آن  اتیآب و ح و  از غبار بوده

فاقد جو است  نی نگه دارد بنابرادر خود ذرات گاز را  تواندینم  

  اردوجود د یهزاران گودال شهاب سنگ سطح ماه در  

.  پوسته حالت مذاب داشته است لیاز تشک شیکه ماه پ رسدیبه نظر م نیچن  

پوسته  نیکه ا دهدینشان ماست ، آورده شده  نیکه از ماه به زم یسنگ  نیتریم یسن قد 
  لیسال بعد از تشک ونیلیم ۵۰۰شده است که  تشکیل شیسال پ اردیلیم 48/4حدود 

شکل و ذوب مجدد پوسته   ر ییو تغ یشهاب سنگ ها باعث شکستگ  دیدبمباران ش ، پوسته 
جرم  جهیدر نت، تواند مانع از فرار ذرات گاز به فضا شود  یاست که نم  فی ضع یماه به قدرجو 

و کره ماه به اندازه جرم هوای درون یک استادیوم بسکتبال است  کل ج  

  قمر  نیبزرگتر است.  متوسط   یمنظومه شمس ر ماق ا ر یبا سا سهی مقادر اندازه کره ماه 
که قطر   یاست در حال لومتر یک 5262 شنام داشته و قطر  میدیاست که گان یمتعلق به مشتر

نام  قمر اورانوس ،  ،  ن از کردلیاتوایمتعدد کوچکتر م از اقمار  .باشد یلومتر میک 4۷6۳ هما
کیلو متر قطر دارد   30برد که فقط   

  قاًیماه دق نکهیا، شکل گرفته اند شیسال پ درای لیم 5/4به طور همزمان و حدود  نیزم ه وما
شکل   لیدر اوا نی. ممکن است همراه با زمست ی، هنوز معلوم ناست چگونه به وجود آمده 

جاذبه شده و در مدار   دانیبعدها جذب م نکهیا ایشکل گرفته باشد   یمنظومه شمس  یریگ
 .قرار گرفته است 

  ارکیس کی است که ماه از برخورد  نی شده است ا رفتهیها پذ هینظر ر ی از سا شی که ب یا هینظر
.  به وجود آمده است نیبه زم خیاندازه مر  

آن قدم گذاشته است  یرواست که انسان بر  ی نیم فرازمرج نیماه اول  

به  ه ،روشن ما هیناح زانیم ، قرار دارد دیدرصد سطح ماه در معرض نور خورش ۵۰ شهی هم 
از کاملاً  ،  تیقابل رو  هیاندازه اندازه ناح .دارد ی بستگ  دیو خورش نیماه نسبت به زم تیموقع

 یم دهیماه نام همرحله دارد که اهل هشت  دوره کامل نیا  .است ر یتا ماه کامل متغ کیتار
   شود یروز کامل م ۵۳/۲۹هر   اهله ماه چرخه   . دنشو



؟  کند یم نسقوط  نیزم یچرا ماه به رو  

  وقفه یب قتیاگر انسان ماه را که در حقکشد .  یخود م یگرانش ماه را به سو یرویبا ن نیزم 
  یثابت م یمدت کوتاه یفقط برا هما ،  داشت یاز گردش باز م ، چرخد یما م ارهیدور س

 .کرد  یبا آن برخورد م تی شتافت و در نها یم نیبه سمت زم ندیافر  یو آنگاه با سرعت ستادیا
در   لومتر یک ۳6۵۹برابر  یتبا سرع هیاول یماه از همان زمان ها . ستی نعمل میسر  نیالبته ا

از   ز یگر یروین کی،  یحرکت گردش  نی در اثر ا .  در حال گردش بوده است نیزم ه دور ساعت ب
که به سمت داخل   نیگرانش زم یرویکه درست به اندازه ن شودیم جادیمرکز به سمت خارج ا

  هب ، کنند یم خنثیرا به طور متقابل  گر یکدیاثر  ،مخالف یروین دو  نیا  . است ، کشش دارد
ماند یم یکه ماه همواره بر مدار خود باق ینحو  

 

 
  

 

 مریخ

 



  یسنگ  ارهیس نیاست و آخر  یمنظومه شمس ارهیس نیچهارم دیاز نظر فاصله از خورش خیمر
. چرخد یم دیکه گرد خورش   

در فضا است!  نیزم وار یبه د وار ی د هیهمسا کی خیمر  

.  متولد شده است شیسال پ اردیلیم  4/6 یمنظومه شمس  یاعضا هیمثل بق خیمر   

 نیزم یرو یهایاست و مساحت سطح آن برابر مساحت خشک نینصف اندازه زم خیمر اندازه
.  است  

. زنگ زده و به حالت سرخ است ارهیس تیسرخ است ، چون خاک ا ارهی، س خیمر ارهیس گر ید نام  

، کوهستان ، دره و ابر در آسمان دارد  یو قطب یخی ی، قله ها ی، سطح سنگ نیمثل زم خیمر  

شده   دایپ ارهیس نیدر ا  یدره منظومه شمس  نیکوه و بزرگتر نیبا اندازه کوچکش بلندتر یول
 .است

سرد و خشک است  ار یبس ارهی، س ر ی نازک و تنفس ناپذ یبا جو خیمر  

 

گرد و  .کشد  یوجود دارد که چند هفته طول م یدیگرد و خاک شد یطوفان ها خیمر ارهیدر س
با تلسکوپ قابل تماشاست  نیزم یکه از رو شودیبه هوا بلند م یادیز ار یخاک بس  

شکافیک  دره وار مارینر ، . مانند دن شویم افتی خیدر مر یبزرگ ار یبس یدره ها  

. یلومتریک ۷ قو با عم کیلو متری  4۰۰۰   

  نیدامنه فصول مشابه به زم نیدارد بنابرا  بی ش نیاز زم شتر یدرجه ب میو ن کی خیمر ارهیس
. دهستن تر  یطولان خی مر ارهیصول سف . دارد  

ه  ما یعنی نیزم قمر کوچکتر از   ار یدارد که بس موسیفوبوس و د یها و قمر به نامد خیمر 
هستند که    ییها ارکیآنها احتمالا از س . وحشت و ترس است یآنها به معنا یهستند و اسام

   دنشویم دهیکش ریخبا گرانش خود سمت م

آتشفشان   نیکه بزرگتر شودیم دیدهکوه المپوس ،  یخ یانداز مر مفراز چش  ر کوه المپوس ب 
.  سه برابر قله اورست است باًیاست و تقر یمنظومه شمس  



بلندتر و الگو فصل   نیزم یاز روزها یکم شیدارد روزها  نیبا کره زم یاد یز یهاشباهت خیمر 
  طولدو برابر   شی تفاوت که طول فصل ها  نیاست با ا نیزم یهابه فصل هیشب شیها

است   نیزم فصل های  

: خ یطول روز و سال در مر  

ساعت   ۲4 مریخ یرو ید یروز خورش . چرخدیم  حورشل مو ح قاز غرب به شر خیمر نیمثل زم
بار به دور   کی خی است که در آن مر یمدت زمان، مدت  نیا . است هیثان ۳۵و  قهیدق ۳۹و 

.  کشدیساعت طول م ۲4 ینیروز زم ک ی و  چرخد یخودش م  

بار به   کی خیاست که مر  یزمان مدت نیا انجامدیبه طول م ینیروز زم  6۸۷ خیمر یسال رو کی
چرخد  یم دیدور خورش  

:  خیمر یدما   

 -14۰ ات گرادیدرجه سانت ۲۰است تنوع دما از  گراد یدرجه سانت -6۳ خیسطح مر یمتوسط دما
است  تغیر م گرادیدرجه سانت  

تواند   یم وج یدما، دارد  یادیگرد و غبار ز جوکه  یهنگام، است  نیتر از زمدسر یلیخ خیمر 
دست   یگرما شتر یجذب و سپس بدیخورشاز  را ر شود چون گرد و غبار نو یعیاز حد طب گرم تر 

   دهندیجو انتقال م یآورده را به گازها

است در   گر ید یگازها  یکم  یو درصد ژنیدرصد اکس ۲1و  تروژنیدرصد ن ۷۷شامل  نیجو زم
و فقط  درصد آرگون   6/1 و  تروژنین درصد ۳و کربن  دیاکس یدرصد د  ۹۵ خیمر وکه در ج یحال

ماسک ما را از   کیو   ژنیکپسول اکس کیفقط   ایوجود دارد حالا آآب و   ژنیاکس یزیمقدار ناچ
که بر سطح   یاست به طور قیرف ار یبس .جو سیاره سرخ  ر یخ ؟ نجات خواهد داد خیمر یرو

  ییاگر لباس فضاپس  سایدر سطح در نیزم وو فشار ج مصد   کیمعادل  ویفشار ج ارهیس
  لیبدن ما به دل یدرون یهاارگنهای  ، کند  جادیرا ا یعیطب  یکه فشار هوا دیپوشنمناسب 

در برابر تابش   یمحافظ خوب خیجوّ مر نیعلاوه بر ا شوندیم یمتلاش میدارکه  یفشار درون 
تواند اثرات جبران    یتابش ها م نی نه چندان دراز ا یمدت  یو ط ستین ییمرگبار فضا یها

را به همراه داشت  یلباس مخصوص دیبا پسبر بدن انسان بگذارد  یریناپذ  

است لومتر یک ونیلیم ۲۲۸ دیاز خورش خیبه طور متوسط فاصله مر  



 

  یمتفاوت یهارنگ یشده و دارا  لیذرات تشک  گر یعموما از مه ، غبار ، شبنم و د خیمر یابر ها
  یشده است اما موجود لیکربن تشک دی اکس  یاز د شتر یب ارهیکه جو س یهستند. در حال

اورند یسرد و منقبض شدن ، ابر به وجود ب توانندیهم م  ارهیذرات آب س  

 

  یرا کسب کند حت خی از مر  قیتوانستند اطلاعات دق ینم  نیواقع در سطح زم یتلسکوپ ها
جز   خیسطح مر تیساخته شد اما بازهم ماه  خیمر ژهیو به و اراتیمطالعه س یرصدخانه برا

  یادیفرود آمده و اطلاعات ز خیدر مورد مر یی فضا یها نهیامروزه سف یماند . ول یاسرار باق 
اند کسب کرده  

 

 
 

 
 مشتری



که بدون سطح جامد   یغول از چهار غول گاز نی اول دیبه خورش کینزد  ارهیس نیپنجم یمشتر
  گر ید اراتیبوده و جرم آن از تمام س یمنظومه شمس ارهیس نیبزرگتر  یمشتر است ، هستند

و جرم در   یاست از نظر بزرگ دیبه خورش کر یغول پ ارهیس نیکتریکه نزد یتر. مش  است شتر یب
از زهره از تمام ستارگان و    ر یبه غ شودیم دار ی که در آسمان پد ینگامهو دارد  یمقام اول جا

.  شود یم دهیتر د ینوران گر ید یها ارهیس  

  تیقابل رو  ز یکوچک ن یبا تلسکوپ ها یکه حت شودیم دهید یدر مشتر یاشکال گوناگون  
.  دیتوان در آن د یم یمثلاً لکه بزرگ سرخ رنگ ،  است  

که   مینیبیآن را م فوقانی  وج یهاابرها و طوفان قطف میکن ینگاه م یکه به مشتر یموقع  
هزاران   ر یاز سطح پنهان در ز توانندینم ییفضا یها نهیمستقر در سف یتلسکوپ ها یحت

بدست آورند  یریآن تصو ،  رهیگاز ت لومتر یک  

 یمنظومه شمس  اراتیس یتمام رمبرابر ج میو جرم آن دو و ن نیبرابر زم 1۳۰۰ ارهیسحجم این 
. است  

  یدرون جوو اند شده لیتشک ومیو هل دروژنی ه یغالباً از گازها یشکل مشتر ریانوا یابرها 
 عیبه ما دروژنینقطه گاز ه نیکه در ا شودیتر از ابرها شروع م نییپا لومتر یک 1۰۰۰حدود  ارهیس

  یاهسته یدارد در مرکز مشتر یحالت فلز دروژنیه تر نییدر اعماق پاو گردد  یم لیتبد
رسد یم گرادیدرجه سانت ۳۵۰۰که حرارتش به  داردداغ وجود  ار یو بس یسنگ  

است   لومتر ی ک 14۲۹۸4 یقطر مشتر   

  یمشتر ارهیس یفوقان یدر ابرها ( گردباد ینوع )  بزرگ  ای واچرخه هیناح  کی ،  بزرگ رخلکه س
  شی افزا نیشده که قطر آن تا سه برابر قطر زم  دهیاز زمان کشف نسل که تاکنون بارها د . است

  به بالا یتحتانو فسفر را از ج ، لکه وجود دارند نیا در  کهچرخان گاز  ی ها انیجر. است  افتهی
اطراف خود بلندتر و   طیاز مح لکه نی ا . شوندیشدن لکه م یصورت   ایو باعث قرمز  همکید

        ،     ساعت به دور خود یهاعقربه، یک دور در جهت عکس ینیروز زم 1۲سردتر است و هر 
.  چرخد یم  

 

 



و حلقه  دی کشف گرد ییتوسط کاوشگر فضا 1۹۷۹در سال  ، یمشتر یحلقه ها ومهمنظ 
که  یحلقه اصل،  لومتر یک  ۲۲۸۰۰ عرض بهحلقه هاله :  شدند  ینامگذار ر یز بیبه ترت یمشتر

  قیقرکه  (رسامگ) قه تار عنکبوت و حل لومتر یک  ۰۰64و درخشان است به عرض  کیبار حلقه ای
   لومتر یک ۸۵۰۰به عرض  باشد یحلقه م نیتر ضیو عر نیتر

اروپا   ، ویآآنها شامل  یاسام ،  را کشف کرد یمشتر یچهار قمر اصل  یلادیم 1۰61در سال  لهیگال
است و گانیمد   ستویکال،   

روز و   ۳روز اروپا در  ۲و در کمتر از   شوندیم دهید ز ین یدو چشم  نیبا دورب یچهار قمر حت نیا 
.  زنندیرا دور م یروز مشتر 1۷ حدوددر  ستویهفته و کال  کیدر  و گانیمد مین  

ف شده است ! شقمر از مشتری ک ۷۹تاکنون   

 

  لومتر یک ونیلیم ۷۷۸ دیفاصله تا خورش نیانگیم

۷۹شناخته شده   یتعداد قمر ها  

گراد  یدرجه سانت ۲4۰۰۰گراد تا  یدرجه سانت -145دما  نیانگیم  

. شود یمچاله و ذوب م دیشدفشار  عبور کند بر اثر    یمشتر یابرها انیکه از م ییمایهر فضاپ  

وجود دارد  عیبزرگ از فلز ما ار یبس انوسیاق کی ابرها  ر یمعتقدند ز  شمنداندان   

از فوران آتشفشان سطح آن را    یناش ییایمیمواد شو است  نیبه اندازه قمر زم قاًیدقآیو قمر   
است  آوردهدر  یبه رنگ زرد و نارنج  

وجود   خیسطح آن آب  یرو و کوچکتر است  هیاز بق یبزرگ مشتر، در برابر چار قمر اروپا   قمر  
دارد  انیدر جر  انوسیاق کی  معتقدند زیر آندانشمندان  .دارد  

ست ا یفرورفتگ یدارا یدر منظومه شمس گر ید یاز هر جسم  شتر یب ستوی قمر کال   

خ  یسنگ و از قمر  نیا . است  ر یت ارهیبزرگتر از سو  یقمر منظومه شمس نیبزرگتر مدی قمر گان
.  ساخته شده است  



  نیکترینزد  ویکوچک است آ یمنظومه شمس کی  هیشبا تقریبقمر  ۷۹با حداقل  یمشتر 
است  یقمر به مشتر تریندور ستویکال و قمر  استقمر از چهار قمر بزرگ   

 

  862/11را در  یمدار نجوم کی  ارهیس  نیا . دارد یخروج از مرکز اندک  ، دیحول خورش یار مشتردم
دارد که   نی دلالت بر ا، ه آن زرو 88/398 یهلال  یدوره تناوب مدار .  کند  یم یط ینیسال زم

گرددیبرم هقابلبه نقطه م رتر یهر سال د یمشتر  

 

 
 

 



 زحل

  وانیک. است  ی منظومه شمس  ارهیس  نیششم دیاز نظر فاصله از خورش وانیک ایزحل 
  ارهیس نیبزرگتر، که  یما پس از مشتر  یبزرگ منظومه شمس  ارهیس نیدوم نیهمچن

خود  در اطراف  بایو صاف و ز کیحلقه بار هفت ارهیس نیا . است قرار دارد یمنظومه شمس
شده   لیتشک ندنک یآن حرکت م طرافدر ا سنگ کهاز  یو مقدار یخ یاز ذرات  شتر یبکه دارد 

کرده   لیتبد یمنظومه شمس  یاه ایاش نی تر بایاز ز  یکیرا به  وانیطالبان ک یاست حلقه ها
.  مشهور است جواهر منظومه شمس ، به شی ا یتماشا های است و به خاطر حلقه  

. حلقه دارند میدانیهستند که م  یگرید اراتینپتون و اورانوس س یمشتر  

. است انویدور ک یتر از حلقه ها  فیضع یلیآنها خ حلقه  

. شده است  لیتشک ومیو گاز هل دروژن یاز ه شتر یب وانیک  

  یاست اما برا دنی است که بدون استفاده از تلسکوپ هم قابل د  ییها ارهیاز س یکیزحل 
.  میاز تلسکوپ استفاده کن  دیبا مینیآن را بب یهاحلقه  میبخواه نکهیا  

.  است  یاما وجودشان حتم ستندیواضح ن یرمشت یابرها آن مانند جو یابر یها هیلا  

. است  لومتر یک ۵1۰۰است حدود   تانیاز آنها که ت یکیوجود دارد و قطر  لدر اطراف زحقمر  ده  

جا   تواند یمرا  نیزم ۷6۵در خود  باًیاست و تقر لومتر یک  1۲۰۵4۰در استوا حدود  وانیقطر ک
. بدهد  

  شی قلمبه و برآمده و قطب ها ارهیس نی ا یاستواتا  شودیباعث م وانیک عیسر چرخش
. صاف باشد  

کوچکتر بوده و جرم آن کمتر از جرم   یکم یدارد ول یبا مشتر یل توجهزحل شباهت قاب
دارد اراتیس ر یرا نسبت به سا یحجم یچگال نیل کمترزح  . است یمشتر  

.  که به موازات استوا امتداد دارند مشابه است ییکمربند هاساختار جو زحل با   

  یلیخترکیب زحل احتمالاً  . جو است یکمتر از مشتر یلیزحل خ یکمربندها  یهایآشفتگ
.  داردشتری  جو مبا  یمشابه  

.  است دهیبه اثبات رسهیدروژن مولوکولی   ، استیلن ،ن ، اتا اکیآمون، متان ، تاکنون وجود   



اغلب به رنگ   یمشتر ی ابرها ،  رسند یم ر به نظ یمشتر یکمرنگ تر از ابرها یلیزحل خ یابرها
.  استکمتر  یحل از مشترکه دما در ز لیدل نیبه ا و  هستند یرنگ و نارنج زرد کم  

  دروژنیدرصد ه ۷4حدود  ر یمقاد ینظر یها نی تخم . را دارد یمشتر ترکیبدرون زحل احتمالاً 
مشابه  باًیتقر بیترک  نیا ، دکنیم شنهادیرا پ  یتر نیسنگ عناصر  درصد 2،  ومیدرصد هل ۲4 ، 

است  دیخورش باتیترک  

که از مرکز   یخط فرض  کیبه دور محورش که  گرددیم دیبه دور خورش وانیهمانطور که ک
به جز   یدر منظومه شمس یگرید ارهیاز هر س تر عیسر وانیک، چرخد   یگذرد هم م یم وانیک

  ۳۹ساعت و  1۰به دور محور خودش  وانیهر چرخش ککه چرخد  یبه دور محورش م یمشتر
روز   کی  ایساعت  ۲4به دور محورش  نیچرخش زم عتکه سر یدر حال کشدیطول م قهیدق
  46/۲۹ یعنی انجامدیبه طول م ینیسال زم  46/29هم  وانیک یسال رو کی ، است ینیزم

. رددبگ دیبه دور خورش وانیبا ک کی تا  کشدیطول م ینیسال زم  

 

قطر دارد  لومتر یک ۵1۰۰است که  یقمر بزرگ منظومه شمس نیدوم تانیتا  ر قم  

.  سازند  یبا هم م ای هیبلکه زاو  ، ستندی ار زحل هم صفحه ندزحل با م حلقه ها  

به  ساله زحل  ۲۹گردش  طی . ها استحلقه  یگشادگ ر ییدر نظر ما تغ دهیپد نیاز اثرات ا یکی
دو حالت حلقه  نیاز ا  ر یغ.  مینیحالت بب نیحلقه را در گشاد تر میتوان ی دوباره م ، دیدور خورش

  قی طر  نیاز ا . ستندیپر قدرت قابل مشاهده ن شود و جز با تلسکوپ یم دهیها از لبه د
است .  لومتر یفقط پنج ک حلقه هامعلوم شد که ضخامت    

  متر یفقط چند سانت شانشتریکه اندازه ب افتندی لیتشک ز یذره ر اردهایلیزحل از م یهاحلقه
کند یکوچک به دور زحل گردش م یمانند ماهواره ها هاهمه آنو است   

 لهیبه وس یگر هفت قمر دو  نیزم  قمر از  1۳اند که شده ییزحل شناسا یقمر تاکنون برا ۲۰
از  بوده و  ینیزم بی کوچک زحل به شکل س یها  قمر  . کشف شده اند ییفضا یکاوشگرها

  ز ین یگریکوچکتر د یها مر که ق رودیاحتمال مو شده اند  لیتشک ینامنظم  یها شکل
.  کشف شوند  

.  است یشهاب سنگ یها گودالز سطح بسیاری از قمر ها پوشیده ااز  یاریسطح بس  



هرشل وجد  بزرگ به نام   یگودالاست ، کوچک زحل  یها  قمر  از که یکی  ح میماسدر سط
.  قمر را پوشانده است نی سوم ا کیوسعت داشته و  لومتر یک 1۳۰که دارد   

  یاز لحاظ بزرگ تیتان ،  کشف کرد یلادیم 17دهه زحل در قمر را در  نیاول یهلنددانشمند یک 
.   جو هستند یدارا یساست که در منظومه شم   یقمر و یکی از سه قمر  نیدوم  

که دائماً   یجو .  شده باشد تشکیل خیاز  هیبقآن سنگ  شود که قسمت اعظم از  یتصور م
است   ییایمیمواد ش ر یو سا تروژنیاز ن یرا پوشانده است حاو تانیسطح ت  

 

 
 

 



 اورانوس 

 

ما است و فقط نپتون   یدر منظومه شمس  ارهیس نیهفتم دیاورانوس از نظر فاصله از خورش
. کوتوله پلوتون دورتر از آن هستند  ارهیو س  

متوسط  و  آن را بدون تلسکوپ مشاهده کرد توانیاست که م یا  ارهیس نیاورانوس دورتر
  4۰و  اعتس ۲فاصله را در   نیاست که ا لومتر یک 2872460000حدود  دیفاصله اورانوس از خورش 

  . است دیتا خورش نیبرابر فاصله زم 1۹فاصله حدود  زانیم نیا و  کند  یواند ط ت ینور م قهیدق
ماه شناخته  ۷۲از   شیحلقه و ب 11 ارهیس نی ا و است عیتوپ غول آسا از گاز ما کی اورانوس 

مولکول رنگ   نیا . وجود متان در حال جوش در آن است جهینت اورانوس یشده دارد و رنگ آب
. کندیم  یرا آب  ارهیرنگ س جهیو در نت کندیقرمز را جذب م  

  نی است . ا نیاز چهار برابر قطر زم شیب یعنیاست ،  لومتر یک ۵111۸قطر اورانوس در استوا   
است  یبزرگ منظومه شمس  ارهیس نیسوم وانیو ک ی بعد از مشتر یغول گاز  

 

از   یبیشهرت دارند چون آنها ترک یخ ی یاورانوس و نپتون به غول ها ، ک ی سرد و تار یها ارهیس
.  دارند یادی ز  یکوچک و قمر ها یحلقه ها  ارهیدو س نیا . هستند یو گاز یخیمواد   

.  گرادیدرجه سانت -212اورانوس برابر است با  ارهیدما در س  

. ینیزم ۸4 : طول سال   

گاز متان در اتمسفر آن   لیبه دل ارهیس نیا . است یمنظومه شمس  ارهیس نیاورانوس سردتر 
.  است یبه رنگ سبز آب  

، هنگام  اورانوس را مشاهده کرد مسلح  ر یتوان با چشم غ یم   یعال ار یسب  طیتحت شرا 
. شودیم دهید  یبه رنگ سبز و آب یکوچک حلقهاورانوس به صورت کوپ مشاهده با تل  

 

 



به   ارهیو در جهت چرخش س ارهیس  یبه موازات استواکه قمر آن تاکنون کشف شده اند  ۲۷ 
عمود   بایتقر ارهیس یاستوا   صفحه، چرخش اورانوس  حور در اثر انحراف م . چرخند یدور آن م

اگر از  ، 1۹۸۷و  1۹4۵ یاوقات مانند سالها یسبب گاه  نیبه هم. بروج است  ال رهیبر سر دا
به صورت   قریبات ارهیس  یمدار قمرها ، شودیم  دهی فقط قطب آن د می به اورانوس بنگر نیزم

مدار ه کنار ۲۰۰۸و  1۹66 یهامانند سال ز یاوقات ن یبعض. رسد  یکامل به نظر م ای صفحه
سد که قمر ها در مسیری مستقیم عقب و ر نین به نظر می قمر عای اورانوس دیده شده چ

 جلو می روند . 

انحراف   دیبه دور خورش ارهیدرجه نسبت به صفحه مدار س ۹۸ حدودمحور چرخش اورانوس  
انحراف   . چرخد یم  یقاف بایتقر یمحور یرو، ها  ارهیس ر یاورانوس بر خلاف سا نیبنابرا . دارد

از دوره   قطب شود که هر  یگذارد و باعث م یم ارهیس یها طببر ق یاد یز ر یمحور اورانوس تاث
را در   گر یسال د 4۲و   ییسال را در روشنا 4۲،   کشدیطول م ینیسال زم  ۸4که  یتناوب مدار

  هاطب  قدور است که تفاوت دما در  دیاز خورش به قدریهر حال اورانوس  به . بگذرانند یکیتار
.  است گرادی درجه سانت 2در طول تابستان و زمستان فقط   

و در   است  نیزم ارهی برابر س 4آن  یبزرگ ، بوده ینظومه شمسبزرگ م  ارهیس نیسوماورانوس  
مدار را  رین طولانی ت،  تون لون و پنپتوو بعد از به دور خورشید می گردد  ینیزمساله   ۸4دوره 

.  دارد  

.   استمشکل  ار یمشاهده آنها بس ، اورانوس یهامواد سازنده حلقه ادیز یرگیبه خاطر ت   

. ندکشف شد بی ترت نی ستاره قرار گرفته و بد کی نور  ر یها در مسحلقه نیا 1۹۷۷در سال    

قرار   یبررس مورد کیرا از نزد ارهیس نی ا کیحلقه باریازده  ، 1۹۸6 در سال   ۲ جر یو ییکاوشگر فضا
.داد   

حلقه   و پهنایمتر هستند  کی به اندازه  ییسنگ ها ها ،  حلقهاین دهنده  لیمواد تشک
.است ر یمتغ لومتر یک 1۰۰تا  ۲۰از   لونیساپ  

و بیرونی ترین قمر  کشف شد  ۲ده عدد توسط ویجر  ها ،دارد که از آن یع یقمر طب ۲۷اورانوس   
در سطح چهار قمر بزرگ  . است لومتر یک 1۵۸۰با قطر  ن تاتی  قمر آن  نیترو بزرگ آن اوبرون

   . دوجود دار یشهاب سنگ یاورانوس گودالها

 



یساختار درون  

جامد و کوچک که   هسته ایو  عیما ایپوست  ، رود  یتمال مآن اح  میضخ ار یبس جواز    

. د شده باش لیآن در بر گرفته باشد تشک عیما ه ایگوشت  

بخش   یدماو زده شده است  مینتخ نیزم  یدرصد شتاب گرانش ۹۰  ز یآن ن یشتاب گرانش 
است  گرادیدرجه سانت ۰۷۰۰ آن و هسته گرادیدرجه سانت ۲۳۰۰ نیع آما  

 

 
 

 



 نپتون

 

است   یا ارهیتنها س  و  است  یمنظومه شمس ارهیس  نیآخر ، دینپتون از نظر فاصله از خورش
کوتوله محسوب شود   ارهیپلوتون س نکهیاز ا شیتا پ)  دی آن را بدون تلسکوپ د توانیکه نم

سرد ، جوی مه غول آسا و  ارهیس نیا ( بود دیاز خورش  یشمسمنظومه  ارهیس  نیپلوتون دورتر
.دارد  یقو یو بادها آلود   

. هم دارد  ییحلقه ها ارهیس نیا. گردند  یماه دارد که حول آن م 1۳ یغول گاز نیا  

مولکول نور قرمز را جذب   نی ا . به خاطر وجود گاز متان در جوش است نپتون یرنگ آب  
.کندیم  

که به   قی طر نیبه ا. داده شد   صیتشخ یاضیبود که وجودش از راه ر  یا ارهیس نیتون اولنپ
  نیشود ا یآشفته م ای  ناشناخته ءیش ک ی لهیاورانوس به وس ارهیمدار س دیرسینظر م

  نیوجود دارد که موجب بروز ا ز ین یگرید غول گازی کیشد که  یمنته جهینت نیشواهد به ا
. شودیم اورانوسدر مدار  یآشفتگ  

اگر نپتون  است که  نی برابر قطر زم 88/3 زانیم نیا . است لومتر یک 4۹۵۲۸اندازه قطر نپتون   
جا بگیرد .  نسیاره زمین ، می توانست در آ 60یک سیاره توخالی بود ،   

است  یبزرگ منظومه شمس ارهیس نیچهارم ، اورانوس ، زحل ، ینپتون بعد از مشتر  

هزار   ۲6۳هزار و  4۰ یدر فاصله باشندیم نایتالسا و دو سپ ادیحمله قرار دارند ن نیاکه در  
نپتون بسته شدند  یلومتریک  

 

بزرگ   اهیسلکه آنها که  نیوجود دارد که مهمتر ارهیس نیا یرو یابر مانند متعدد یشکل ها
ند  مان ابر  یشکل ها .است نیکره زم یبه بزرگ  میعظ یمجموعه طوفان  این لکه  .نام دارد

در  لومتر یک ۲۲۰۰معادل حدود  یبا سرعت یمنظومه شمس  یهااد ب نی تر عیتوسط سر نپتون
.  شوندیساعت جابجا م  

باشد که وجود آن در سال   یم یاصل یاارهیپنج حلقه س از شده  لی نپتون تشک ییهاحلقه
شد   یربرداریو از آن تصو 2یجر و یمایتوسط فضاپ 1۹۸۹شد در سال  ینیب شی پ یلادیم 1۹۸4



  یزحل م یهاحلقه C  بخشبا  سهیخود قابل مقا یبخش ها نیترپر چگالی   ها در حلقه نیا
 یمشتر یبه حلقه ها هیشب شتر ی و ب فیحلقه شکننده و ضع نیا یهابخش شتر یباشد اما ب

  ینمودند نام گذار  قی تحق ارهیس نیا یکه بر رو یبا نام اخترشناساننپتون    یاست حلقه ها
باشد که تاکنون   یم تیاحلقه کم نور در مدار ماه گل یدارا نینپتون همچن . شده است

 نشده است  یگذارنام

 نپتون گسترده شده اند  یلومتریک 6۳۰۰۰تا  4۰۰۰۰فاصله  نپتون در  یحلقه ها

 . است  تونیتر آن نیشناخته شده است که بزرگتر یعیقمر طب 1۳ یدارا نپتون

هم   رایشود ز یقاعده محسوب م یماه ب ک ی  تونیتر، بزرگ  یها ارهیس یاه هما انیو در م
بعدی  ماه بزرگ  . است ادینپتون ز ییت به استوانسب شف انحرا  هیدارد و هم زاو یحرکت رجو

 . جرم دارد  تونیدرصد تر ۰۳/۰است که فقط   فوبهدارد  ییها یژگیو نینکه چ

سطح آن  یداشته باشد و دما یکینامیدرودیتعادل ه هآنقدر بزرگ است که توانستتون تری
 - 235حدود 

 است  گرادیدرجه سانت

 



 ؟  است ارهیپلوتون س ایآ

 

هر جرم آسمانی  ،  خلاصه کرد کهاین شرحبه  توانیرا م ارهیس یک ییشناسا یاساس یارهایمع
شبه ستاره نباشد و آنقدر بزرگ باشد که   ایستاره و حرکت کند  ای ستارهگرد  ماًیمستق که

. شکل داشته باشد یکه شکل کرو شودگرانش خود آن موجب    

آن را   نیبر او بنا ردیدر نظر نگ اراتیس پلوتون را جزو کهگرفتند  میستاره شناسان تصم یبه تازگ
از   یمنظومه شمس  ارهیسرترین دو میتصم ن یاز ا  شیتا پ و آورندیکوتوله به حساب م ارهیس

با   انستاره شناس  دید . بدون تلسکوپ توانیرا نم پلوتون شدیدر نظر گرفته م دیخورش
. کردند فکش   یاتاضیاستفاده از علم ر  

 ر یسطح پلوتون منتشر کردند تصاو را از  اتیبا جزئ ر یتصاو نیستاره شناسان اول 1۹۹6در سال  
و روشن بزرگ را   کیمنطقه تار 1۲هابل گرفته شده بود و حدود  ییتلسکوپ فضا لهیبه وس

.  دادینشان م  

  نیرشد به عنوان کوچکت یبندکوتوله طبقه ارهیکه پلوتون به عنوان س ۲۰۰6تا قبل از سال   
منظومه   اراتیکتر از سکوچ . پلوتون  شدیما در نظر گرفته م ی منظومه شمس  ارهیس

. می از سطح آن دار ییما فقط عکس ها . است نیماه زم یها و حت از ماه یاریما بس یشمس  

از آن به   ییتواند عکس ها یفقط م، گردد  یم نیهابل که به دور زم  ییتلسکوپ فضا یحت
او   یهم به سو یی مایفضاپ چیهنوز هو از ما دور است   یلیپلوتون خ  رایز اورندیدست ب

. نشده  فرستاده  

اندازه وشرایط  درباره اندازه کم  یلیخ، نیزم  تا وتونپل ادیستاره شناسان به خاطر فاصله ز 
یک   زانیم نیا . شودیزده م نیتخم لومتر یک۲۳۹۰ پلوتون حدود    قطر .دانندیمن سطح آ

.  است نیزمر  قط پنجم  

 

سال   ۲4۸حدود پلوتون  یهر سال روو کشد  یطول م ینیروز زم 6/ ۳۹پلوتون   یهر روز رو 
  دیدور پلوتون به دور خورش کی است تا  از یمقدار زمان ن نیبه ا یعنی انجامدیبه طول م ینیزم

 بگردد



  دهیستاره شناسان عق .  است یمنظومه شمس  یمکان ها نیاز سردتر یکیسطح پلوتون   
باشد  گرادیانتدرجه س  -225دارند که دما در سطح پلوتون ممکن است حدود   

شکار  سطحش آاز  یکم اتیهم جزئ  یقو یدور است که تلسکوپ ها نیاز زمپلوتون یه قدری 
اورد یرا جمع کرده تا عکس از پلوتون بدست بنور ها هابل  ییتلسکوپ فضا . دنکنیم  

  انیم ییاز اقمار نپتون بوده است اما وجود شباهت ها  یکی که پلوتون شدینخست تصور م 
دارد که   نیدلالت بر ا ، تونیموسوم به ترا، از اقمار نپتون  یکیپلوتون و  یو مدارها باتیترک

  ارهیو بعداً س کردندیحرکت م  دیگرد خورش مستقل یی ممکن است هر دو آنها قبلاً در مدارها
.   را به دام انداخته است تونیترا،  نپتون   

اجرام   گر یبا د تونیتراو پلوتون  انیموجود م  یبه شباهت ها هاز اخترشناسان با توج  یاعده 
 میپلوتون حدود چهار و ن ارهیو هم س یتونکه هم قمر ترا  دنریگ ی م جهینت پر یکمربند کو

. پرتاب شده اند  رونیکمربند به ب نی از ا شیسال پ اردیلیم  

 اًئا ابتدممکن است پلوتون  ندیگو یمآن  زانیو مرکز گر بیبا توجه به مدار عج گر ید ای  عده 
. است ختهیبوده است که بعدا از آن گر  یمنظومه شمس اراتیاز س یکی    قمر   

دهنده   لیبه مواد تشک هیشب یاحتمالاً زمان( تنها قمر پلوتون  چارون ، )دهنده  لیمواد تشک 
و پلوتون از متان منجمد که   رهیعمدتاً از آب منجمد ت چارونحال حاضر  پلوتون بودند اما در 

. ند ه اشد  پوشیده روشن دارد یرنگ  

درصد   1۲به اندازه نصف قمر پلوتون بوده و   یقطر  لطو یدارا ، بزرگ است یکه قمرپچارون 
را به خود اختصاص داده است   یمنظومه مدار نیا  

 



است  ینیروز زم ۸۸ ر ،یت ارهیسال در س کی  

است   ینیروز زم ۲۳۵ ، دی ناه ارهیسال در س کی   

است  ینیزم روز  6۵۳،  نیسال در زم کی  

است   ینیروز زم  6۸۷،  خیسال در مر کی   

است   ینیسال زم  12،  یسال در مشتر کی  

است  ینیسال زم ۲6 ، سال در زحل کی  

است  ینیسال زم ۸4 ، سال در اورانوس کی   

است  ینیسال زم 16۵ ، تونسال در نپ کی  

است  ینیسال زم ۲4۸ ،  سال در پلوتون کی   

 

  یطولان  یمدت دیلد خود باجشن تو نیاول یدارد و شما برا  دیاز خورش یادیپلوتون فاصله ز 
د یبرس ی سالگ 1۰تا شما به سن   کشدیطول م ینیسال زم ۲4۸۰ . دیمنتظر بمان  

 

  یبا عمر انسان ستین کن مم نکهیا یعنی ، کشد یطول مال زمینی س 16۵سال در نپتون  کی 
دیسال برس  کیبه  نپتوندر   

 

خواهد بودساله  ۷۳۳هشت    تیر  ارهیدر س نیساله در کره زم ۹۰انسان  کی   

 

 

 

 

 



 
 

 



 
 

 

YA ALI 

 س دعا ایاعلی و التم 



 بع : منا

 

 علی ذوالفقاری   ..............................................................................   منظومه شمسی

 سروش راد   فاطمه ............................... .....................................................  اسرار فضا

 سارا کروداس   .........................................................   همه چیز درباره منظومه شمسی

 

 برای چه این موضوع را انتخاب کرده ام ؟  

 کجا هستیم ؟ ما دقیقا در  

 آیا می توان در سیارات دیگر زندگی کرد ؟ 

 ست ؟خبر افضا چه  درون  

 کهکشان های دیگری وجود دارند ؟آیا سیارات و  

 

     رسیدمسوالات مطرح شده  جواب  به  را شکر ،    خدا

 

 ود هر سیاره را می توان یه یک فیش تقسیم نم 

 


